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INTRODUCÇÃO 



O quarto volume do Annuario do Imperial Obser- 
vatorio e que óra apresentamos ao publico, cuja pu- 
blicação ficou atrazada, devida á dos Relatórios sobre a 
Passagem de Vénus, assemelha-se, quanto á disposição 
das matérias, ao terceiro volume. 

A i^ parte ^ contem o calendário, ephemerides, e tabel- 
iãs astronómicas, 

A 2^ parte, trata do systema métrico^ moedas e tabeliãs 
de cambio; entre estes dados^ os concernentes ás moedas 
são das mais completas que existem. 

K3<* parte, occupa-se com tabeliãs meteorológicas, 
climatológicas e de pbysica do globo. 

A 4^ parte, comem tabeliãs, acompanhadas de instruc- 
ções, para a determinação das alturas pelas observa- 
ções barometricas e hypsometricas. 

Esta parte apresenta melhoramentos importantes em 
relação ao volume precedente. 

A 5*^ parte, comprehende variadas tabeliãs e dados 
sobre chímica e physica. 
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Os cálculos dos diversos calendários foram executados 
pelos Srs. N. A. Duarte e Silva, calculador, J. N. Lou- 
zada e J. E. de Lima, ajudantes. 

Acolheremos sempre com satisfação qualquer infor- 
mação ou rectificação que nos for communicada, afim 
de ser attendida nas próximas edições do Annuario, 



o Director do ImporUl ObserYatorio. 

L. Cruls. 



CHRONOLOGIA 



Antes de prosegnirmos na concordância dos calendários, toma-se 
necessário darmos algum desenvolvimento ás resumidas indicações an- 
teriormente publicadas acerca dos calendários israelita e musulmano. 

O incontestável interesse histórico e chronologico que se prende â 
computação do tempo entre os Hebréos, leva-nos a principiar pelo 
calendário desse povo tão celebre, cijya historia se acha por tal forma 
infíisa na nossa litteratura hodierna que d*ella seria impossível se- 
paral-a. 

CALENDÁRIO ISRAELITA 



Na sua forma actual, o computo dos Judóos ou Israelitas remonta ao 
iv« século depois de J. G. e foram os seus principaes organisadores os 
rabbinos Adda e Hillel. 

Asso. — O anno judaico < como o dos antigos Gregos, ó luni-solar, 
tendo por base o curso apparente do Sol e o da Lua ; compõese de 12 
ou 13 mezes lunares, comprehendendo cada um 30 ou 29 dias. O anno 
de 12 mezes chama-se anno commum,e o de 13 mezes, anno emholU- 
mico. 

O anno commum varia de três maneiras na sua duração : defecíivo 
quando contém 353 dias ; regular, quando conta 334 ; e abundante, 
quando se compõe de 335. O anno embolismico offerece as mesmas 
variações : é defectivo, regular ou abundante, conforme comprehende 
383, 384 ou 385 dias. 

Gonhece-se o género de um anno israelita quando se sabe se elle ó 
commum ou embolismico, e conhece-se a espécie quando se sabe si ó 
defectivo, regular ou abundante. Assim, no Galendario israelita, o gé- 
nero de um anno faz conhecer o numero de mezes doeste anno, e a 
espécie determina o numero de dias. 

Mezes. — A tabeliã seguinte indica o nome e a duração dos mezes 
israelitas, em todos os casos de anno commum ou embolismico. 

1 Vide Ànnuarto de 1887, pags. 7 a 26. 

2 Vide Áwnuario de 1885, pag. 38. 

inniiario— 1888. 1 
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IfEZES ISRAELITAS 



NOMES DOS MEZES 



ANNO 



COMMUM 



D 



R 



EHBOUSMICO 



D 



Tisseri 
Hesvan 
Kislev. , 
Tebeth . 
Scbebat 
Adar . . 
Veadar 
Nissan . 
lyar. . , 
Sivan . 
Tamouz 

Ab 

Elloul. . 

Totaes . 
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As lettras D, R e A indicam os annos defectivos, regulares e abun- 
dantes. 

Os mezes Hesvan c Kislev são os únicos variáveis no anno israelita; 
tém juntamente 58 dias no anno defectivo, 59 no regular e 60 no 
abundante. 

O sexto mez dos annos communs, cbamado Adar e composto de 29 
dias, torna-se o septimo nos annos embolismicos; toma então o nome 
de Veadar ou Ad r n, e conserva o mesmo nnmero de dias. O mez 
intercalar dos annos embolismicos é sempre o sexto mez e compõe-se 
de 30 dias; chama-se simplesmente Adar, e as vezes Adar i, para 
distinguil-o do Adar primitivo. 

Semanas e dias. — A semana dos Judéos não diflere da dos cbris- 
tãos, senão que estes últimos sanctificam o Domingo, consagrado pela 
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resarreiçáo de Jesus Ghristo, emquantoosJudéos, observadores da lei 
de Moysés, guardam o Sabbado, dia de repouso. 

Nos annuarios israelitas, os dias da semana são designados pelas 
sete primeiras lettras do alphabeto hebraico; aqui, nos os represen- 
taremos, como no precedente Annuarioi pelos sete primeiros números. 

Divisão do dia. — Principia o dia, entre os Israelitas, ás 6 horas 
da tarde, isto é 6 horas mais cedo que o nosso dia civil. Gompóe-se o 
dia de 24 horas, contadas á maneira dos astrónomos de 1 a 24, sem 
designação de manhã, tarde ou noite. 

Divisão da hora. — ^A hora judaica divide-se em 1080 partes iguaes, 
chamadas escrúpulos, e cada escrúpulo em 76 momentos ou instantes. 
Nos cálculos relativos ao anno israelita adoptaremos a divisão do 
tempo á moda dos Judéos e os resultados obtidos serão expressos em 
tempo de Jerusalém. Será sempre fácil converter em tempo civil do 
Rio de Janeiro os resultados obtidos em tempo de Jerusalém, obser- 
vando : 1« que as seis primeiras horas do dia israelita são as seis 
ultimas do dia civil precedente ; ^ que são precisos 18 escrúpulos 
para íázer 1 minuto e 22,8 momentos para fazer um segundo do nosso 
tempo ; Z^ que Jerusalém estando a 78<* 21' 50" a Leste do Rio de Ja- 
neiro *, é preciso diminuir constantemente 5 h. 13 m. 27 s, da hora 
de Jerusalém para ter a do Rio de Janeiro. 

Os Israelitas contam seus annos a partir da Greação do mundo, que 
teve lugar, segundo elles ^ no mez de Outubro 3761 annos antes de 
Jesus Ghristo. O primeiro anno da era judaica ó um anno commum 
abundante, principiando na Segunda-feira 7 de Outubro do anno ju- 
liano 3761. 

Occupar-nos-hemos somente do anno civil dos Israelitas, em uso 
entre elles, e principiando no Outono, como nas primeiras idades do 
mundo. Deixaremos de lado o seu anno sagrado^ frequentemente men- 
cionado nos livros de Moyses, por occasiáo da sahída do Egypto e da 
immolação pascoal. Esses dois annos dependem um do outro : o mez 
de Nissan, primeiro do anno sagrado, precede constantemente de 177 
dias o mez de Tisseri, primeiro do anno civil. 

GYaO LUNAR 

O cyclo lunar dos Israelitas, como o dos Gregos, é um período de 
19 annos, durante o qual os annos communs e os annos embolismicos 
Yoltam constantemente na mesma ordem. 

Em cada cvclo lunar, sem excepção, os annos communs sáoo 1",2<», 
4», 5*», 7», 9»,*10«», 12», 13», 15<», 16» e 18«, e os embolismicos o 3», 
6«», 8°, lis 14", 17» e 19». 

A duração media da lunação, servindo de base ao Galendario israe- 
lita é de 29 d. 12 h. 793 esc, isto é, 29 dias, 12 horas, 793 escru- 

1 Vide Ánnuario de 1887, pag. H. 

2 Imperial Observatório. 

3 Vide Ánnuario de 1886, pag. 2. 
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pulos. Por conseguinte, o anno médio cômmum, composto de 12 lu- 
nações, ó de 354 d. 8 h. 876 esc. ; e o periodo inteiro de 19 annos, 
com 12 annos communs e 7 emboiismicos, formando 235 lunações, é 
de 6039 d. 16 h. 595 esc. 

D^igna-se pela expressão < cyclo lunar » não só o período inteiro 
de 19 annos, mas também o lugar occupado por um anuo qualquer neste 
periodo. Assim, o cyclo lunar de um anno é 1, 2, 3..., conforme é este 
anno o 1», 2®, 3», ètc, do periodo. 

Por conseguinte : 

ANHOS COMMUNS 

Cyclo lunar: 1, 2, 4, 5, 7, 9, 10, 12, 13, 15, 16, 18. 

ANNOS EMBOLISMICOS 

Cyclo lunar: 3, 6, 8, 11, 14, 17, 19, 

Para determinar o género de um anno, isto ó^ para saber se é 
commum ou embolismíco, basta conhecer o cyclo lunar do dito anno, 
ou a sua ordem no periodo de 19 annos ao qual pertence; mas, para 
obter a primeira Neomenia ou Goi\juncção media de um anno, é pre- 
ciso conhecer também o numero de cyclos lunares ou períodos intei- 
ros de 19 annos que, na era dos Judéos, tem precedido o dito anno. 
Estes dois elementos do calculo constituem o que se chama Posição 
lunar de um anno israelita. 

Regra. — Divide-se o millesimo * por 19, obtem-se um quociente e 
um resto. 

quociente será o numero de cyclos lunares anteriores ao anno 
proposto, e o resto será o cyclo lunar do dito anno. 

Sendo O o resto da divisão, o cyclo lunar do anno proposto será 
19, e o quociente menos 1 indicará o numero de cycles lunares ante- 
riores. 

Exemplo : 

Será commum ou embolismíco o anno 5648 da era judaica ? — Di- 
vido por 19 o millesimo 5648 e o resto 5, cyclo lunar do anno pro- 
posto, mostra que este anno é commum. 

PRIMEIRA NEOMENIA 

A primeira Neomenia do anno de 1 da era dos Israelitas, aquella 
que ó origem de todas as outras e que se chama a lua nova da Greação, 
é fixada a uma Segunda-feira, 5' hora, 204<^ escrúpulo, tempo de Jeru- 
salém; representa-se pelos três números 2 d. 5 h.204 esc, designando 

1 Yide Ânnuario de 1886, pag. a. 
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respectivamente o dia da semana, a hora e o escrapulo da copjttncçao 
media. Esta Neomenia, em tempo civil do Rio de Janeiro, corresponde 
com o Domingo 6 de Outubro, ás 5 h. 57 m. 53 s. da tarde, do anno 
juliano 3761 antes de Jesus Ghristo. 

O excesso do anno commum 334 d. 8 h. 876 esc. sobre 350 dias, 
oa 50 semanas, é de 4 d. 8 h. 876 esc. ; o do annoembolismico 383 d. 
21 h. 589 esc. sobre 378 dias, ou 54 semanas, é de 5 d. 21 b.589 esc. 
e o do cyclo lunar 6939 d. 16 h. 593 esc. sobre 6937, numero exacta- 
mente divisível por 7, é de 2 d. 16 h. 595 esc. 

Âccrescentando successivamente aos annos communs e embolis- 
micos essas differenças respectivas, seria possível chegar á determi- 
nação da primeira Neomenia de um anno qualquer proposto ; mas, 
este trabalho náo deixaria de ser longo e fastidioso. As regras seguin- 
tes tém por fim abreviar esse trabalho fazendo conhecer directamente, 
sem recorrer aos annos anteriores, o dia da semana, a hora e o escrú- 
pulo da primeira Neomenia de um anno qualquer do Calendário israe- 
lita. Essas regras sáo fundadas sobre esta observação, que, depois de 
cada período de 19 annos, as primeiras Neomenias judaicas voltam 
na mesma ordem e adiantam na semana 2 d. 16 h. 595 esc. 

Regras. — Multiplico 2 d. 16 h. 595 esc. pelo numero de cyclos 
lunares anteríores ao anno proposto e tenho um valor a. 

Multiplico 4 d. 8 h. 876 esc. pelo numero de annos communs ante- 
riores ao anno proposto no cyclo lunar ao qual pertence este anno, e 
obtenho um valor b. 

Multiplico 5 d. 21 h. 589 esc. pelo numero de annos embolismicos 
anteriores ao anno proposto no cyclo lunar ao qual pertence o dito 
anno, e tenho um valor c, 

Sommando os valores a, &, c, com 2 d. 5 h. 204 esc. divido o 
total por 7, sem levar a divisão além dos dias no quociente, e o resto, 
composta de dias, horas e escrúpulos, será a primeira Neomenia do 
anno proposto e fará conhecer o dia da semana, a hora e o escrúpulo 
da primeira co^juncção media do anno. 

Exemplo : 

Achar a primeira Neomenia do anno 47 da era israelita. 

Este anno, o 9» do 3» cyclo lunar, ó precedido de 2 cyclos inteiros, 
de 5 annos communs no cyclo ao qual pertence, e de 3 annos embo- 
lismicos no mesmo cvclo. 

Multiplico 2 d. 16 h. 595 esc. por 2, e o resultado 5 d. 9 h. 110 
esc. dá o valora. 

Multiplico 4 d. 8 h. 876 esc. por 5, e o resultado 21 d. 20 h. 60 
esc. dá e valor b. 

Multiplico 5 d. 21 h. 589 esc. por 3, e o resultado 17 d. 16 h. 
689 esc. dá o valor c. 

Fazendo a somma de a, b, c, com 2 d. 5. h. 204, obtenho o valor 
47 d. 2 h. 1061 esc; divido este valor por 7, sem levar a divisão alem 
dos dias no quociente, e o resto 5 d. 2 h. 1061 esc. é a primeira Neo- 
menia do anno 47 da era judaica, mostra que esta Neomenia cahiu 
em uma Quinta-feira, na 2" hora, no 106i<> escrúpulo. 
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CARACTER DO ANNO 

No Calendário israelita, dá-se o nome de Caracter do anno á feria 
ou dia da semana pelo qual principia o anno. 

Assim o Caracter do anno judaico 5648 é 2 ou Segunda-feira, por 
que o 1» dia de Tisseri deste anno é uma Segunda-feira; corresponde 
a 19 de Setembro de 1887, da era christá. 

Conforme as regras acima expostas, a primeira Neomenia de um 
anno judaico póde-se encontrar em qualquer bora do dia; porém, 
quando cabe depois da 18* bora, isto ó, depois de meio dia na nossa 
linguagem, os Israelitas consideram essa Lua nova como pertencente 
ao dia seguinte, porque, segundo elles, ó só naquelle dia que se torna 
visivel. 

Além disto, e para não ter dois dias de festas consecutivos «m 
certos mezes, os Israelitas nunca principiam o anno por um Domingo 
(Primeira feira), uma Quarta-feira, ou uma Sexta-feira ; e ainda, para 
conservar a ordem estabelecida no seu Calendário, nunca dão a um 
anno commum ou embolismico numero de dias maior ou menor do que 
aquelle que temos indicado á pagina 2. E* por essas razôes,as quaes fre- 
quentemente se combinam, que o dia l** de Tisseri, ou Primeiro dia do 
anno israelita, é quasi sempre transferido e segue de um ou dois dias 
o primeiro dia da Coi\juncçáo media ou primeira Neomenia calculada. 

Cbama-se Translação das ferias o metbodo que ensina a acbar o 
Caracter de um anno israelita do qual se conhece a primeira Neome- 
nia. 

A Translação das ferias é um dos pontos mais importantes e mais 
difficeis do Calendário judaico. Por isso, em vez de estendermo-nos 
em longas e minuciosas explicações, exigidas pelo caso, daremos ao 
leitor uma Tabeliã contendo todos os casos possíveis de Translação; 
os exemplos sáo dados para facilitar a applicação a um anno qualquer 
proposto. 

Nessa Tabeliã, as lettras heesc representam as horas e escrúpulos 
da primeira Neomenia do anno proposto, e os signaes <, > signifi- 
cam, como em todos os livros de mathematicas, menor que, maior 
que. 
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Regra. -^Procura-se na Tabeliã, defronte do anno commiim ou 
embolismico, conforme o género do anno proposto, o dia ou feira da 
primeira Neomenia deste anno ; faz-se depois, quando tèm lugar, as 
distincções indicadas naquelle dia, segundo o valor das horas e escrú- 
pulos da primeira Neomenia e o do Gyclo lunar do anno proposto ; 
achar-se-ha na linha do dia da primeira Neomenia, ou na da ultima 
distincção, o Caracter ou 1" dia de Tisseri do anno proposto. 

Exemplos : 

I. Achar o Caracter do anno israelita S635. 

No anno 5635, tendo 11 como Cyclo lunar, a primeira Neomenia é 
6 d. 14 h. 623 esc. Procuro 6 d. no anno embolismico e encontro na 
mesma linha a resposta 7 ou Sabbado. 

n. Em que dia principiou o anno judaico 5640 ? 

No anno 5640, tendo 16 como Cyclo lunar, a primeira Neomenia 
foi 3 d. 12 h. 109 esc. Procuro 3 d. no anno commum, e parando na 
distincção superior, visto que se tem 12 h. 109 esc. < 18 h. O esc. ; 
sendo a primeira distincção superior subdividida, paro na segunda 
sid)divisão inferior, visto que se tem 12 h. 109 esc. > 9 h. 203 esc. e 
encontro na linha desta ultima distincção a resposta 5 ou Quinta 
feira. 

III.— Qual será o nome do 1* dia de Tisseri do anno 5766 da era 
dos Judéos ? 

No anno 5766, tendo 9 como Cyclo lunar, a primeira Neomenia será 
2 d. 16 h. 876 esc. Procuro 2 d. no anno commum, e paro na distincção 
superior, visto que se tem 16 h. 876 esc. < 18 h. O esc; a primeira 
distincção superior sendo subdividida, paro na segunda distincção infe- 
rior, visto que se tem 16 h. 876 esc. > 15 h. 588 esc. ; a segunda 
distincção inferior sendo também subdividida, paro na terceira dis- 
tincção inferior, visto ella conter o Cyclo lunar 9 do anno proposto, e 
na linha desta ultima encontro a resposta 3 ou Terça-feira. 

IV.— -Qual será o nome do dia 1<> de Tisseri do anno israelita 5817; 

No anno 581 7, tendo 3 como cyclo lunar, a primeira Neomenia será 
O d. 23 h. 426 esc. Procuro O no anno embolismico, e paro na dis- 
tincção inferior, visto que tem-se 23 h. 426 esc. > 17 h. 1079 esc. 
e encontro na mesma linha a resposta 2 ou Segunda-feira. 

CARACTER DO MEZ 

Para determinar um anno israelita não basta conhecer o Caracter 
do anno e seu género, isto é, saber se ó commum ou embolismico e 
qual o dia de semana pelo qual principia, é necessário ainda conhecer 
a espécie do anno, isto é, saber se ó defectivo, regular ou abundante. 

O género e o Caracter de um anno qualquer israelita são conhecidos 
pelas precedentes explicações, as regras que seguem, fazendo conhecer 
a espécie de um anno proposto, hão de servir para fixar, na tabeliã que 
as accompanha, o Caracter do mez, isto ó, o nome do primeiro dia de 
cada mez do mesmo anno. 
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Regras. — ^Accrescenta-se 4 d. 8 h. STi esc. ou 5 d. 21 h. 189 esc. 
á primeira Neomenia do anno proposto, conforme fôr este anno com- 
mum jou embolismico, e a somma, ou excesso doesta somma sobre 
7 dias, será a primeira Neomenia do anno seguiute, do qual se procu- 
rará o Caracter na Tabeliã do Caracter do anno. 

Tira-se o caracter do anno proposto do Caracter do anno seguinte, 
tornando, sendo preciso, possível a subtracção pela addiçáo de 7 ao 
Caracter d'este ultimo anno, e ter-se-ha no resultado um dos números 
3, 4, 5, 6, 7 ou 0. 

O anno commum proposto será defectivo, sendo 5 o resultado da 
subtracção ; sendo 4 o resultado, elle será regular, e abundante, se 
foro. 

O anno embolismico proposto será defectivo, sendo 5 o resultado da 
subtracção ; sendo 6, regular, e 7 ou O, abundante. 

Uma vez conhecidos o género, a espécie e o Caracter, ou l*» dia de 
Tisseri do anno proposto, procura-se, na tabeliã seguinte, a columna 
horizontal que convém a este anno, e n'ella se encontrará o Caracter 
ou l** dia de cada mez, e por conseguinte a composição do anno in- 
teiro. 



Ànnuario — 1888 
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/« Exemplo. — Indicar o género e a espécie, e o primeiro dia do 
primeiro nnno da era israelita. 

O anno 1, tendo 1 como Cyclo lunar, é commum, e soa primeira 
Neomenia é !2 d. 5 h. 204 esc. Accrescento 4 d. 8 h. 876 esc. a esta 
Neomenia, e a somma 6 d. 14 b. O esc. é a primeira Neomenia do 
anno â", que é também anno commum ; procuro na Tabeliã do Carac- 
ter do anno ou Translação das ferias o Caracter do anno 1 e o do 
anno 2, vejo que são respectivamente 2 e 7 ; tirando 2 de 7, o re- 
sultado 5 mostra que o anno commum 1, tendo 2 ou Segunda-feira 
como caracter é um anno abundante, composto de 12 lunações e de 
555 dias. 

:^ Exemplo. Qual ó, na Tabeliã precedente, a columna ou linha 
horizontal que dá a conhecer a composição do anno judaico 5612 ? 

O anno r)G12, tendo 7 como Cyclo lunar, é commum e sua pri- 
meira Xeomenia é 5 d. 22 h. 31 esc. Accrescento 4 d. 8 h. 876 esc. a 
esta Neomenia, e o excesso da somma sobre 7 dias, ou 5 d. 6 h. 927 
esc, é a primeira Neoraenia do anno 5613, que é embolismico; pro- 
curo na Tabeliã da Translação das ferias o Caracter do anno 5()12 e 
o do anno 5613, acho que sáo respectivamente 7 e 3 ; tiro 7 de 3 f- 7 
ou 10, e o resultado 3 mostra que anno 5612, principiando por um 
Sabbado, é commum defectivo ; vou, na Tabeliã precedente ao anno 
commum defectivo principiando por um Sabbado, isto é, tendo 7 
como Caracter no mez de Tisseri, e vejo que a 2' linha horizontal da 
Tabeliã convém a este anno. A conclusão ó que o anno 5612 é com- 
posto de 353 dias, principiando por um Sabbado o mez de Tisseri, o 
de Kislev por uma Terça feira, etc, até Elloul principiando em uuia 
Segunda feira. 

3^ Exemplo. Qual será, no anno embolismico 12790, o dia inicial 
ou (iiracter de Veadar ou Adar n 1 

O anno 12790, tendo 3 como Cyclo lunar, será embolismico, e sua 
primeira Neomenia será 1 d. Ih. 631 esc. Accrescento 5d. 2lh. 
i)89 esc. a esta Neomenia, e a somma 6 d. 23 h. 140 esc. é a primeira 
Neomenia do anno 12790, que será commum ; procuro na Tabeliã da 
Translação das ferias o Caracter do anno 12790 e o do anno 12791, 
acho que são respectivamente 2 e 7; tiro 2 de 7 e o resultado 5 
mostra que o anno 12790, principiando n*uma Segunda feira, será em- 
bolismico defectivo ; consulto a Tabeliã do Caracter do mez e na 
linha horizontal qiie corresponde ao anno embolismico defectivo, ca- 
racterísada por 2 no mez de Tisseri, vejo o numero 4 abaixo do mez 
de Yeadar ou Adar ii, indicando assim a Quarta feira para principio 
do dito mez. 

DIA DO MEZ 

As questões a resolver sobre o dia do mez são as mesmas em todos 
os Calendários, a saber, — sendo dada a data do mez, achar o dia da 
semana, e reciprocamente, sendo dado o nome do dia da semana, 
achar a data do mez. 
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No Calendário israelita, para resolver essas questões, recorre-se ao 
Caracter do mez, isto é, ao dia da semana que principia o mez ao 
qual se refere a questão proposta. A Tabeliã precedente apresenta o 
Caracter do mez para todas as variedades do anno dos Judeos. 

DIA DA SEMANA 

Regra. Accrescenta-se á data o Caracter do mez, tira-se 1, e o 
resto será o dia da semana. 

DATA DO MEZ 

Regra. Accrescenta-se 8 ao dia da semana, tira-se o caracter do 
mez, divide-se por 7, accrescenta ao resto um dos números O, 7, 14, 
21, 28, conforme o dia procurado for o 1», 2°, 3°, 4° ou S» do mesmo 
nome no mez, e ter-se-ha a data desejada. 

Exemplos : 

I. Qual é o nome do dia 7 de Tisseri do anno israelita S579 ? 

O Caracter do anno 5579 é 5, e o Caracter de Tisseri é também 5, 
tirando 1 fica 4, a que se accrescenta 7, obtendo 1 1 ; divide-se 1 1 
por 7, e o resto 4 ou Quarta feira, dá a resposta. 

n. Qual será a data do 5° Sabbado do mez de Sivan do anno 
israelita 19896 ? 

O Caracter do anno 19896, embolismico defectivo, é 7, e o Caracter 
de Sivan é 6 ; accrescento 8 ao dia dado Sabbado ou O, o que dá 8 ; 
tiro de 8 o Caracter 6, obtendo i ; divido 2 por 7 e tenho de resto 2 ; 
a este 2 accrescento 28, por ser o Sabbado pedido o 5» do mez, e o 
resultado 50 dá a resposta. 

N. B. Sendo a somma obtida em ultimo lugar superior ao numero 
de dias do mez, seria isto indicio que o dia pedido não se acha no 
dito mez. Por exemplo, procurando a data da 5' Quarta feira de 
Kislev do mesmo anno, a resposta é 30 ; donde se deve concluir logo 
que este mez, não tendo senão 29 dias nos aiinos dofectivos, não tem 
5 Quarta feira em 19896. 

FESTAS ISRAELITAS 

As Festas israelitas são fixas e permanecem constantemente li- 
gadas á mesma data do mez. A única cousa que se possa perguntar a 
esse respeito é saber o neme do dia da semana em que cahem as festas 
em um anno proposto. Limitar-nos-hemos, então, em enumerar, mez 
por níez, as principaes festas dos Judeos, indicando ao mesmo tempo 
os acontecimentos por ellas lembrados e os capitules da Bíblia con- 
tendo a referida menção. 

O Principio da Lunação, Rosch Hodesch, é um tempo de oração e 
de alegria entre os Judeos, em memoria do holocausto especial or- 
denado pelo Senhor, em cada Lua nova. Encontram-se os detalhes 
deste sacrificio no livro dos Números ou 4® livro de Moysés cap. xxvra. 
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V. ii e seguintes; também no mesmo livro, cap. x, v. 10. Sú o pri- 
meiro dia do mez é considerado como Rosch Hodesch quando o mez 
precedente teve ^ dias, nos outros casos o Rosch Hodesch abrange 
dois dias : o 30 do mez que acaba e o i» do mez que principia. Não 
sâo dias de guarda, porém recitam-se nas synagogas orações supple- 
mentares. 

O PRiNcn>io Bo Anno, Rosch Haschana, é uma das grandes soleni- 
nidades dos Judéos ; dura dois dias, 1« e !2 de Tisseri. Foi esta festa 
instituída em memoria da salvação de Isaac por um ar^o, e é chamada 
na Sagrada Escriptura Festa das Trombetas^ e fixada ao primeiro dia 
do sétimo mez do anno religioso, ou primeiro mez do anno civil. 
Levit. cap. xxra, v. 24 ; Num. cap. xxix, v. 1 ; o seu nome provem 
do uso que tinham os sacerdotes no templo de tocar trombetas, afim 
de excitar o povo a dirigir ao Senhor agradecimentos para os benefí- 
cios recebidos durante o anno anterior, e advertil-o de preparar-se 
pela penitencia e boas obras para o dia da Expiação que tem de chegar 
d'ahi a poucos dias. Ainda hoje, e pelas mesmas razões, toca-se nas 
synagogas o Schophar (trombeta) que é commummente um chifre de 
carneiro, excavado no interior e recurvado. A festa do anno novo é 
também conhecida pela designação de Dias das Lembranças porque, 
conforme a opinião dos Rabbinos, o Eterno, no principio do anno, 
examina as acções dos homens. 

O jejum de Guédaliah observa-se no dia 7^ de Tisseri, ou no dia 4, 
quando o mez principia por uma Quinta feira, como no anno 5616. 
Este jejum foi estabelecido para honrar a memoria do santo homem 
Guédaliah, mencionado no 4« livro dos Reis, cap. xxv, e em Jeremias, 
cap. XL e xu. 

O dia da Expiação, Kippour, é um dia de jejum rigoroso ; principia 
em 9 de Tisseri ás 6 horas da tarde e não acaba senão no dia seguinte 
á mesma hora. E' dia de guarda, reservado ás orações e praticas de 
obras pias. Está frequentemente mencionado nos livros de Moysés : 
Levitico, cap. xvi, v. 29 e seguintes; cap. xxm, v. 27 e seguintes; Nú- 
meros, cap. XXIX, V. 7 e seguintes. 

A SCENOPEGIA ou FESTA DAS G ABANAS OU dOS TABERNÁCULOS, Souhoth, 

da qual se pode ler a instituição no Levitico, cap. xxm, v. 31 e se- 
guintes, destinada a lembrar aos Israelitas a sua estada no deserto 
durante 40 annos, dura sete dias, de líS de Tisseri a 21 do mesmo 
mez. Só os dois primeiros dias, 15 e 16, são de festa solerane ; du- 
rante esses dias não se pode trabalhar, senão para o preparo da ali- 
mentação; os outros dias são de meia festa, Hol Hamoed, pode se 
traballiar em obras ou occupações que não é possível adiar sem incon- 
veniente. Durante o ultimo dia da festa dos Tabernáculos, 21 de Tis- 
seri, os Judéos dirigem a Deus orações particulares para serem soccor- 
ridos contra seus inimigos, Hoschana Rabba. 

O dia 22 de Tisseri é também festa solemne entre os Israelitas, 
Levit. XXIII, V. 36; não trabalham n'aquelle dia que ó chamado Oitava 
FESTA, Schemini Aízereíh. Gertos chronologistas consideram este dia 
como o ultimo da festa dos Tabernáculos, a qual, ifeste modo de 
computar, teria uma duração de oito dias. 
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O Rggosijo da Lei, Simha Torah, é uma festa solenine, durante a 
qual íicani suspensos os trabalhos ; é fixada ao dia 25 de Tisseri, ou 
nono dia da Scenopegia. Seu nome vem do facto que n'esse dia. os 
Israelitas terminam nas synagogas a leitura do Pentateuco, para reco- 
meçal-a de novo no Sabbado que segue immediatamente. 

A festa da Dedicatória, Hanouka^ dura oito dias, de 25 de kislev a 
2 de Tebeth, mas os trabalhos ordinários não são suspendidos. A 
origem desta festa também chamada das £ncenias ou Renovações, re- 
monta ao tempo de Judas Machabéo : !<> livro dos Machabéos, 
cap. IV. 

O jejum de Tebeth, fixado ao dia 10 d'este mez, é uma lembrança 
do cerco de Jerusalém pelo exercito de Nabuchodonosor, rei da Baby- 
lonia; 4" livro dos Reis, cap. xxv ; Jeremias, cap. xxxiv, xxxix e lii. 

O jejum de Esther cahe no dia 15 de Adar nos annos communs e 
15 de Veadar nos annos embolismicos. Porém, cahindo um Sabbado 
este dia 15, como aconteceu no anno 5615, anticipa-se dois dias c o 
jejum é fixado á Quinta feira 11 de Adar. Foi no dia 15 de Adar que 
os Judéos, no reinado de Assuerus, rei da Pérsia, estiveram a ponto 
de ser immolados, conforme as ordens do ímpio Aman ; vide Esther, 
cap. m, V. 15. 

A festa das Sortes, Pourim, assim chamada porque foi por meio de 
sortes tiradas de uma urna que Aman determinou o dia da morte dos 
Judios, é uma commemoração da humillação de Aman e da elevação 
de Mardochéu. Esta festa, que não interrompe os trabalhos, dura 
dois dias, 14 e 15 de Adar ; o segundo dia, porém, é menos solemne 
do que o primeiro. Nos annos embolismicos, a festa celebra-se no 
raez Adar n. Durante a festa das Sortes lé-se o livro de Esther, e os 
Israelitas trocam presentes de familia a familia. 

A Paschoa ou festa da Passagem, Pessah, é a maior das festas so- 
leanies dos Judéos. Lembra a passagem do anjo exterminador no 
Egypto e a libertação do povo israelita ; Êxodo, cap. xii. Dura esta 
festa oito dias, de 15 a 22 de Nísan ; os dois primeiros dias e os dois 
últimos são de guarda ; os quatro intermediários são menos solemnes 
e cada um pode applicar-se as suas occupações ordinárias. A Paschoa 
dos Israelitas é também chamada Festa dos Azymos, porque durante 
todo o tempo da festa os pães s?m levadura são os únicos permittidos. 

A Pentecoste ou festa das Semanas, Scheboiíoth^ é uma das grandes 
solemnidades dos Judéos ; dura dous dias, 6 e 7 de Sivan, durante os 
quaes os trabalhos são prohibidos. Seu nome vem do costume de 
contar sete semanas inteiras a partir da Paschoa, para determinar a 
Pentecoste, que principiava no dia seguinte. Gommemora esta festa a 
promulgação da Lei de Deus no monte Sinai. 

O jejum de Tamouz tem lugar no dia 17 do dito mez. Cemmemora o 
facto das Taboas da Lei quebradas por Moysés á vista do Bezerro de 
Ouro, facto considerado como uma calamidade. 

O dia 9 de Ab é também de jejum e grande aíBicção. O primeiro 
templo foi queimado n'aquelle dia por Nabuchodonosor; Reis iv, 
cap. xxv, — e o segundo templo no mesmo dia por Tito. Cahindo o 
dia 9 em um Sabbado, fica o jejum transferido para o dia 10. 
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Antes da organisação do Calendário, funccionando o Sanhedrioi em 
Jerusalém, era o primeiro dia do mez fixado pelo apparecimento da 
Lua nova. O Sanhedrim decidia então se o mez que acabava tinha âS) 
ou 50 dias, e immediamente se enviavam participações a todas as 
autoridades da Palestina para informar as províncias da fixação da 
Neomenia. Entretanto, em todos os lugares que, por causa da distan- 
cia da metrópole, não tinham conhecimento, nos dez dias, da decisão 
sanhedrinal, faziam, na duvida, dois dias de festa em vez de um, oito 
dias em vez de sete, etc. 



CONVERTER UMA DATA JULIANA EM DATA ISRAEUTA 

A Segunda feira 7 de Outubro do anno juliano 3761 antes de Jesus 
Christo corresponde com a Segunda feira h áe Tisseri do 1<> anno da 
era dos Judéos. 

Regras. Antes de Jesus Christo^ de 5761, tire-se o millesimo ju- 
liano, obtendo assim um numero a. 

Depois de Jesus Christo, accreseente-se 5760 ao millesimo juliano, 
obtendo assim um numero a, 

Multiplique-se a por 565, e tcr-se-ha um numero b, 

Accrescente 5 a a, divide a somma por 4, junte o quociente com ^, 
accrescente ainda a data annual, exprimindo os dias, da data juliana 
proposta, tire 279 d. 5h. âOiesc, e ter-se-ha um numero c. 

Divide c por 6959 d. 16 h. 595 esc, obtendo um quociente d e um 
resto e. 

Afim de tornar mais fácil a divisão de c por 6939 d. lOh. 595esc., damos 
em seguida duas Tabeliãs, contendo os mnltiplos on prodnctos de 6C39 d. 
16 h. 595 esc, duração do Cyclo lunar israelita, por todos os algarismos da 
numeração, desde as unidades simples até as centenas de milhão inclusiva- 
mente. A Tabeliã I apresenta os dias dosses múltiplos, e a Tabeliã II, rs 
horas e os escrúpulos desses mesmos múltiplos. 

Para ter os dias do producto de 6939 d. 16 h. 695 esc. por 2 unidades, 
tomo na Tabeliã 1 o numero formado horizontalmente pelos algarismos que 
se encontram de»do o algarismo 2 da columna Quocientes até o algarismo 
ÍDcloso da columna Unidades, e obtenho assim o numero 13879 ; para ter 
depois as horas e escrúpulos do mesmo producto, tomo na Tabeliã II o 
valor que se encontra ao lado do algarismo 2 na casa tlnidadea, e obtenho 
assim o Talor 9 h. 110 esc. O producto, porém, de 6939 d. 16 h. 595 esc. 
por 2 unidfides é de 13879 d. 9 h. lio esc. 

O producto de 6939 d. 16 h. 505 osc. por 5 centenas on 500 é de 
3469844 d. 16 h. "lOOosc. Com effeito, na Tabeliã I e defronte do algarismo 
5 da columna dos Quocientes, acho até a columna das centenas inclusa 
8469844; e, na Tabeliã II, ao lado de 5 centenas, encontro 19 h. 500 esc. 

Na Tabeliã I, desde o algarismo 8 dos Quocientes até a columna da de- 
zenas de mil incluso, acho 55517516'> d., o na Tabeliã II, ao lado du 8 de- 
zenas de mil, encontro 18 h. 80 esc. D'ahi resulta que o producto de 
9039 d. 16 h. 59-j fsc. por 8 dezenas de mil ou 80000 é 5551751G9 d. 18 h. 
80 ebc. 
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Servem as Tabeliãs i e ii para dividir c por 6939 d. 16 h. 595 esc. , 
conformando-se com as segninles indicações : 

Tire-se de c o maior maltiplo de 0939 d. 16 h. 595 esc. que n'elle se 
acha contido, e assente-se no quociente da divisão o algarismo correspon- 
dendo a esse múltiplo na colnmna dos Quocientes da Tabeliã I. Tire-se 
ainda do resultado da subtracção o maior múltiplo de 69S9 d. 16 h. 69'i esc» 
que n'elle se achar contido, e assente-se no quociente da dirisSo, á direita 
do algarismo já posto, o algarismo correspondendo ao múltiplo diminuído 
na columna dos Quocientes da Tabeliã I. Opera-se sobre o resultado dessa 
segunda subtracçio como sobre o resultado da primeira, e assente-se no 
quociente da divisão, á direita do numero já .posto, o algarismo correspon- 
dendo ao muitiplo tirado na mesma columna dos Quocieutes. Continue-se 
assim por diante até achar um resultado de subtracção menor que 69S9 d. 
16 h. 595 esc. ; tendo o cuidado de assentar no quociente, sempre á direita, 
o algarismo correspondendo a cada múltiplo diminuido, não se esquecendo 
de representar por zero no quociente as ordens de numeração que não for- 
necerem muitiplo para diminuir. Acabada a divisão, o numero inteiro for- 
mado pelos algarismos do quociente será o numero d da formula geral da 
Gonyersio, e o resultado da ultima subtracção, composto de dias, horas e 
edcmpulos, será o numero e da mesma formula geral. 
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TABELLA H 



1 

l 
1 


Unidades 


Unidades de mil 


Unidades de milháo 


1 


h e>c. 




h m. 




b m. ! 


! 1 


16 593 


1 


14 1000 


1 


21 1000 


1 2 


9 110 


2 


5 920 


2 


19 920 


1 3 


1 705 


5 


20 840 


3 


17 840 


; 4 


18 220 


4 


11 760 


4 


15 760 


5 


10 815 


5 


2 680 


5 


13 680 


6 


3 330 


6 


17 600 


6 


11 600 ! 


7 


19 925 


7 


8 520 


7 


9 520 


8 


12 440 


8 


23 440 


8 


7 440 


9 


4 1035 


9 


14 360 


9 


5 360 


Dezenas 


Dezenas de mil 


Dezenas de milhão 


t 

; i 


21 550 


1 


5 280 


1 


3 280 


1 2 


19 20 


2 


10 560 


2 


6 560 


; 3 


16 570 


3 


15 840 


3 


9 840 


; 4 


14 40 


4 


21 40 


4 


13 40 , 


5 


11 590 


5 


2 320 


6 


16 320 


; 6 


9 60 


6 


7 600 


6 


19 600 


7 


6 610 


7 


12 880 


7 


22 880 


1 8 


4 80 


8 


18 80 


8 


2 80 


9 

1 


1 630 


9 


23 360 


9 


5 360 


1 

1 Centenas 


Centenas de mil 

1 


Centenas de milhão 


1 


23 100 


1 


4 640 


1 


1 

8 640 


■ 2 


22 200 


2 


9 200 


2 


17 200 


5 


21 300 


3 


13 840 


3 


1 840 


- 4 


20 400 


4 


18 400 


4 


10 400 


5 


19 500 


5 


22 1040 


5 


18 1040 


6 


18 600 


6 


3 600 


6 


3 600 


7 


17 700 


7 1 8 160 


7 


12 160 


8 


16 800 


8 1 n 800 


8 


20 800 


9 


15 900 


9 17 360 


9 


5 360 



Ànnuario — 1888 
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Ei8 alguns exemplos d*e8ta divisão abreviada : 



c oa 

d h esc d h esc 
l) 9050688 18 87C 16939 16 595 



1387987 Í2 yo | 295 ou d 
66^900 íQ 676 
634573 1 680 



38328 19 46 
34698 10 815 



e ou 



a) 



3630 18 3J1 ou e 



d à esc d h esc 

0939 16 5% 

47U18 o« d 



336i9a')26 
277587584 


15 
21 


470 
40 


4870 J74l 
483778-27 


18 
8 


43U 

520 


134914 
69396 


9 
21 


990 
550 


55517 
15517 


12 
12 


440 
440 



e Ott 



3) 2086077640 O 951 

2081906886 13 810 

4170753 11 114 

4163813 18 600 



O O ou e 



d h CSC d h esc 

6939 16 595 



mm) ou d 



6939 16 594 ou e 

Voltemos agora aos cálculos da formula geral de (lOnversão. 

Multipliqne-se d por 19, a^unte-se ao producto um dos números 
1, 2, 3, 4, 5, etc, conforme e será igual ou superior á equação * 
correspondente O d. Oh. O esc. 354 d. 8h. 876 esc, 708 d. 17 h. 
672esc., etc, da Tabeliã seguinte, e ter-se-ha o anno israelita no 
qual cabe a data juliana proposta. 

Tire-se de e uma das equações O d. Ob. O esc, 354 d. 8 b. 876 esc, 
708 d. 17b. 672 esc, etc, conforme e será igual ou superiora 1% 
2% 3% etc, dessas equações, e ter-se-ba um numero f. 

Procure-se, seguudo as regras já dadas pags. 1 a 8, o género, a es- 
pécie, o Caracter e a primeira Neomeiíia do anuo israelita já acbado. 

1 A palavra equação ompregada n'e88as regras ó tomada no sentido dos 
astrononoB e indica o numero de dias, boras e escrúpulos que se deve ac- 
crescentar a um valor conhecido para obter on igualar um outro valor pro- 
curado. 
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Nn Tnhclla iii, que soíciío, o Cyclo lunar e o género do dito anno en- 
conlram-se dofronlc da equação que se tirou de e. 

Não havendo erro nos cálculos precedentes, as horas e os escrú- 
pulos da primeira Neooienia devem formar com as horas e os escrupu* 
los de /'a somma exacta de 24 horas. 



TABELLA ffl 



CS 

c 



Género do anno 



Equação 



i 
2 
o 
4 



5 



6 

7 

8 

9 

10 

li 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 



CommuDi . . 
Commum . . 
£mbolismico 
Commum . . 
Commum . . 
Embolismico 
Commum . . 
Embolismico 
Commum . . 
Commum . . 
Embolisipico 
Commum . . 
Commum . . 
Embolismico 
Commum . . 
Commum. . 
Embolismico 
Commum . . 
Embolismico 



é 



k 




tse. 



35i 


8 


876 


708 


17 


672 


1092 


15 


181 


1116 


23 


1057 


1801 


8 


9&S^ 


2185 


6 


362 


2559 


15 


158 


2923 


12 


747 


3277 


21 


543 


3632 


6 


339 


4016 


3 


928 


4370 


12 


724 


4724 


21 


520 


5108 


19 


29 


5463 


3 


905 


5817 


12 


701 


6201 


10 


210 


6555 


19 


6 



Tire-se do Caracter do anno israelita já achado os dias somente, 
deixando de lado as horas e os escrúpulos, dá primeira Neomenia do 
dito anno, e ter-se-ha um resultado g. 
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Tire-se g dos dias de /somente, deixando de lado as horas e os es- 
crúpulos, e ter-se-ha no anno israelita já achado a data annual da 
data juliana proposta, observando entretanto que a data annual O de 
um anno indica o ultimo dia do anno anterior. 

Sendo g maior que o numero de dias de /; tire-se de g os dias de f, 
e obtem-se 1 ou 2 no resultado. No primeiro caso, quando o resultado 
é 1, a data juliana proposta coincide com o penúltimo dia do anno 
que precede o anno israelita já achado. No segundo casa, quando o 
resultado é 2, a data juliana proposta cahe um dia mais cedo e coin- 
cide com o antepenúltimo dia do anno que precede o anno israelita já 
achado. 

Procure-se na Tabeliã seguinte das Datas annuaes a columna ver- 
tical que convém ao género e á espécie do anno israelita já conhecido, 
tire-se da data annual obtida o numero de dias que, n'esta columna 
precede a mesma data annual, e ter-se-ha no mez seguinte a data 
israelita concordando com a data juliana proposta. 



DATAS ANNUAES 



URZES 







AN 


NO 




CO 


COMMUH 


íbousmk 


» i 


R 


A 


D 


R 


A 

30 


Tisseri 


30 


30 


30 


30 


30 


Hesvan 


59 


59 


60 


59 


59 


60 


Kislev 


88 


89 


90 


88 


89 


90 


Tebeth ....... 


117 


118 


119 


117 


118 


119 


Schebat 


147 


148 


149 


147 


148 


149 


Adar 


176 


177 


178 


177 


178 


179 


Veadar 








206 


207 


208 


Nissan 


206 


207 


208 


236 


237 


238 


Ivar 


235 
265 


236 
266 


237 
267 


265 
295 


266 
296 


267 
297 


Sivan 


Tamouz 


294 


295 


296 


324 


325 


326 


Ab 


324 
353 


325 
354 


326 
355 


354 
383 


355 
384 


356 
385 


Eaioui 
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Evemplos : 

Os chronologistas actuaes, de accordo com a Arte de verificar m 
datas, fixara a sahida dos Israelitas da terra do Egypto ao dia 5 de 
Abril, 1645 annos antes de Jesus Christo ; ora, Moysés, nos seus 
livros : Êxodo, cap. xii, v. 37 ; Números, cap. xxx, v. 3, colloca esto 
acontecimento no dia 15 do primeiro mez, isto é, lo de Nissan, pri- 
meiro mez do anno sagrado ; deseja-se saber se estas duas datas são 
conciliáveis ? 

Principio tirando o millesimo juliano 1645 de 3761, e o resul- 
tado 2116 dá o numero a. 

Multiplico a por 365, e o resultado 772340 dá o numero b. 

Accrescento 3 a «, e obtenho o numero 2119 ; divido 2119 por 4, 
e tenho 529 no quociente ; accrescento 529 a ft, bem como a data an- 
nual 96, correspondendo a 5 de Abril do anno bissexto 1645 antes de 
Jesus Christo, e obtenho o numero 772965 d. ; tiro d'este 279 d. 5 h. 
204 esc., 6 o resultado 772685 d. 18 h. 876 esc. dá o numero c. 

Divido c por 6939 d. 16 h. 595 esc, servindo-me, para abreviar 
esta divisão, das Tabeliãs precedentes i e n, e tenho no quociente d 
ou 111, e no resto e ou 2380 d. 5 h. 711 esc. 

Multiplico d por 19, e obtenho o numero 2109 ; accrescento 7 a 
esse numero, porque e é maior que a equação 2185 d. 6 h. 362 esc., a 
qual, na Tabeliã m, corresponde ao Cyclo lunar 7, e o resultado 2116 
dá o anno israelita no qual cabe a data juliana proposta. 

Tiro 2185 d. 6 h. 362 esc. de e, e o resultado 194 d. 23 h. 349 esc. 
dá o numero /*. 

O anno isralita 2116 é commum defectivo; o Caracter do dito 
anno é 2 e a primeira Neomenia, Id. Oh. 731 esc. 

Do Caracter 2, tiro o Id. da primeira Neomenia, eo resultado 1 dá 
o numero g. 

Tiro g dos dias de /'somente, e o resultado 193 é, no anno israe- 
lita 2116, a data annual da data juliana 5 de Abril de 1645 antes de 
Jesus Christo. 

Tiro da data annual 193 o numero 176, o qual na Tabeliã das 
Datas annuaes ( pag.20 ), columna do anno commum defectivo, pre- 
cede immediatamente 193, e o resultado 17 de Nissan dá a conhecer, 
no anno 2116 o dia da sahida do Egypto, conforme os chronologistas 
modernos. 

A data 17 de Nissan, do anno judaico 2116 é tomada no Calen- 
dário Isralita hodierno, isto é levando em conta a translação das 
férias e os annos defectivos, regulares ou abundantes; e calculando a 
Conjuncção israelita de Nissan do dito anno, acha-se que, segundo o 
Calendário dos Judéos, a Lua tem sido nova, no meridiano de Jeru- 
salém, no dia 1<> de Nissan de 2116, na 5' hora, e no 89° escrúpulo 
do dia. 

Já dissemos a pags. 6 e 15 que, nos tempos antigos, o primeiro dia 
da lunação coincidia com o dia da visibilidade do crescente lunar, e não 
com o dia da Conjuncção, a qual precede um dia ou dois a visibilidade 
do crescente. Em consequência doesta observação, fazendo principiar 
dois dias mais tarde o mez de Nissan do anno israelita 2116, acha-se 
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com pffpito que o dia 15 do dito mez, lai como foi ronipulado por 
Moysôs e seus couloniporaneos, corresponde a 17 de Nissan, conlado 
segundo o modo actual, e que, por conseguinte, a Arte de verificar 
as Datas eo computo moderno dos Judéos são perfeitamente de accordo 
com a narração de Moysés. 

Pelas regras acima expostas, achar-se-hia da mesma maneira que a 
Sexta feira, 3 de Abril do anno 33 da era christã, dia da morte de 
Jesus-Christo, segundo a Arte de verificar as Datas e os mais seguros 
chronologístas, corresponde, no Tialendario moderno dos Israelitas, 
com a Sexta feira 14 de Nissan do anno hebraico 37í)3'. 



CONVERTER IMA DATA ISRAEIJTA EM DATA JlUANA 



A Segunda feira 1* de Tisseri do !• anno da era judaica corres- 
ponde com a Segunda feira 7 de Outubro do anno juliano 37G1 antes de 
Jesus Christo. 

Regras. Divide-sc o millesimo israelita por 19, e ter-se-ha um 
quociente a, o qual indica os períodos inteiros de 19 annos anteriores 
a este millesimo na era israelita, e um resto b, que é o Gyclo lunar do 
anno israelita proposto. E' preciso notar, entretanto, que sendo O o 
resto da divisão, a é igual ao quociente menos 1, e o numero & ao 
numero 19. 

Multiplique-se 693fkl. 16h. o95esc. por a, servindo-se, para abre- 
viar a multiplicação, das Tabeliãs i e n, pags. 16 e 17, accrescente-s 
ao producto a equação correspondendo a ^, na Tabeliã m, pag. 19, e 
accrescente-se ainda 280d. 5h. 204esc. e a data annual, que exprime 
os dias da data israelita proposta, e ter-se-ha um numero c. 

Procure-se, pelas regras dadas pags. 1 a 8, o género, a espécie, o 
Caracter e a primeira Neomenia do anno israelita proposto. A Ta- 
beliã m, acima indicada, contem, aliás, o Cyclo lunar, o género do 
dito anno, com a correspondente equação, n*uma mesma linha 
horizontal. 

Não havendo erro nos precedentes cálculos, devem as horas e os 
escrúpulos da primeira Neomenia, serem inteiramente conformes com 
as horas e escrúpulos de c, 

Tira-se do Caracter do anno israelita proposto os dias somente, 
deixando de lado as horas e os escrúpulos da primeira Neomenia do 
dito anno, e o resultado será um dos números O, 1, 2 que cha- 
maremos d. 

Somme-se d com os dias de c somente, deixando de lado as horas 
e os escrúpulos e ter-se-ha um numero e, 

Divide-se e por 1461, e obter-se-ha um quociente /" e um resto </. 

Multiplique-se f por 4, accrescentando um dos numoros 1, 2, 3, 4, 
conforme g ser igual ou superior a um dos números O, 366, 731, 

1 Mimoire» de VÀcadémie de» Imcription» et Belleg-Lettres, t. mu, 
ft* part., pag. 86 e seg. Paris, Imprimerie impériale, 1858. 
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1096, e ter-se-ha uoi numero h, o qual será menor que 3762 ou 
maior que 3761. 

Sendo h menor que 376â, tire-se-o daquelle numero, e icr-se-ha, 
antes de Jesus Christo, o anno juliano no qual cahe a data israelita 
proposta. 

Sendo h maior que 3761, d*elle se tirará este numero, e ter-se-ha, 
depois de Jesus Christo, o anno juliano no qual cahe a data israelita 
proposta. 

Tire-se de g um dos números O, 366,731, 1096, conforme será elle 
igual ou maior que o 1", 2", 3® ou 4° desses números, e ter-se-ha no 
anno juliano já achado a data annual da data israelita proposta, obser- 
vando todavia que a data annual O de um anno indica o ultimo dia do 
anno anterior. 

Consultando um Calendário perpetuo, a data mensal correspon 
dendo com a data annual acima obtida coincidirá com a data israelita 
proposta. 

Exemplo, — Qual é no C^ilendario juliano a data correspondente 
a 2.5 de Elloul de 3613, dia da tomada de Sebastopol ? 

Divido o millesimo israelita .j613 por 19, c tenho no quociente a ou 
295 e no resto ^ ou 10. 

Multiplico 6939 d. 16 h. 393 esc. por a, servindo-me, para abreviar 
a multiplicação, das Tabeliãs i e u, pags.16 e 17; accrescento ao pro- 
ducto a equação 3277 d. 21 h. 543 esc, a qual, na Tabeliã m, 
pag. 19, convém a &, ou Cyclo lunar 10; accrescento ainda 280 d. 3 h. 
204 esc, bem como a data annual 331 d., correspondendo a 23 de 
Elloul do anno 3613, e o resultado 2031117 d. 13 h. 232 esc. dá o nu- 
mero c. 

No anno israelita 3613, commum, abundante, o Caracter do anno 
é 7, e a primeira Neomenia 6 d. 13 h. 232 esc. 

Do Caracter 7, tiro os 6 d. da primeira Neomenia, e o resultado l 
dá o numero d, 

Accrescento d aos dias de c somente, e o resultado 2031118 dá o 
numero e. 

Divido e por 1461, e tenho no quociente f ou 1403, e no resto g 
ou 1333. 

Multiplico /"por 4, e obtenho 3612; accrescento a este producto o nu- 
mero 4, porque g é maior que 1096 e o resultado 3616 dá o numero h. 

Sendo h maior que 3761, tiro de h este ultimo numero, e o resul- 
tado 1833 indica o anno juliano, no qual se acha a data israelita da 
tomada de Sebastopol. 

Tiro de g o numero 1096, e o resultado 239, indicando no anno 
juliano 1883 a data annual da tomada de Sebastopol, dá 27 do Agosto 
como resposta á Conversão pedida. 

CONVERTER UMA DATA GREGORIANA EM DATA ISRAEUTA 

A Sexta feira 13 de Outubro dô anno gregoriano 1382 corresiponde 
com a Sexta feira 19 de Tisseri do anno israelita 3343. 



I 
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Regras. Tire-se 1582 do millesimo gregoriano, e ter-se-ha um nu- 
mero a. 

Multiplique a por 365, e ter-se-ha um numero 2^. 

Accrescente 1 a a, divida por 4, junte o quociente com &, accres- 
cente ainda a data annual da data gregoriana proposta, e ter-se-ha 
um numero c, 

Tire-se então 16 ou 15 do numero secular do millesimo gregoriano, 
conforme será ou não este millesimo terminado por dois zeros, multi- 
plique por 5, divida por 4, tire o quociente de c, que exprime dias, 
accrescente á differença 8240 d. O h. 1 esc, e ter-se-ha um numero d. 

Divida d por 6939 d. 19 h. 595 esc, servindo-se para abreviar esta 
divisão das Tabeliãs i e n, pags. 16 e 17, e ter-se-ha um quociente e 
e um resto f. 

Multiplique c por 19, accrescente ao producto 5339, e depois um 
dos números 1, 2, 3, etc, conforme ser /"igual ou superior á equação 
correspondente O d. Oh. O esc, 354 d. 8 h. 876 esc, 708 d. 17 h. 
672 esc, etc, números tomados uns e outros na Tabeliã m, pag. 19, 
e ter-se-ha o anno israelita no qual cahe a data gregoriana pro- 
posta. 

Tire de f uma das equações O d. Oh. O esc, 354 d. 8h. 876 esc, 
708 d. 17 h. 6*72 esc, etc, conforme ser igual ou superior â 1", 2", 
3% etc, d'essas equações e ter-se-ha um numero g. 

Procure-se em seguida pelas regras dadas, pags. 1 a 8, a espécie, o 
género, o Caracter e a primeira Neomenia do anno israelita já achado. 
Na Tabeliã m, pag. 19, o Cyclo lunar e o género do anno encontram- 
se defronte da equação que se tirou de /". 

Não havenda erro nos precedentes cálculos, as horas e os escrú- 
pulos da primeira Neomenia devem dar, com as horas e os escrúpulos 
de g, a somma exacta de 24 horas. 

Tire-se do Caracter do anno israelita já achado os dias somente, 
deixando de lado as horas e os escrúpulos, da primeira Neomenia do 
dito anno, e ter-se-ha como resultado um dos números 0, 1, 2. que 
designaremos por h. 

Tire h dos dias de g somente, deixando de lado as horas e os escrú- 
pulos, e ter-se-ha no anno israelita já achado a data annual da data 
gregoriana proposta, observando todavia que a data annual O de um 
anno indica o ultimo dia do anno anterior. 

Sendo h maior que o numero de dias .de flr, tire-se de h os dias de 
g, e ter-se-ha 1 ou 2 no resultado. No primeiro caso, sendo 1 o resul- 
tado, a data gregoriana proposta coincide com o penúltimo dia do anno 
anterior ao anno israelita já achado. No segundo caso, sendo 2 o resul- 
tado, a data gregoriana proposta cahe ainda um dia mais cedo e coin- 
cide com o ante-penultimo dia do anno anterior ao anno israelita já 
achado. 

Procure-se na Tabeliã das Datas annuaes, pag. 20, a columna 
vertical que convém ao género e á espécie do anno israelita já achado, 
tire da data annual acima achada o numero de dias que n'esta columna 
precede a mesma data annual, e ter-se-ha, no mez seguinte, a data 
israelita concordando com a data gregoriana proposta. 
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Exemplo : 

Para os Francezes e os Inglezes a tomada de Sebastopol teve lugar 
em 8 de Setembro do anno cbristáo 1855, qual era então a data para 
os Israelitas ^ ? 

Tiro 1582 do millesimo gregoriano 1855 e o resultado 275 dá o nu- 
mero a. 

Multiplico a por 365, e o resultado 99645 dá o numero b. 

Accrescento 1 a a, e obtenbo 274; divido 274 por 4, e tenho 68 no 
quociente ; accrescento 68 a b, bem como a data annual 251, a qual 
corresponde com a data mensal 8 de Setembro, e o resultado 99964 
dá o numero c. 

Não sendo o millesimo 1855 terminado por dois zeros, tiro 15 do 
numero secular 18, e obtenho o numero 3; multiplico 3 por 3, o que 
dá 9 ; divido 9 por 4, e tenho 2 no quociente; tiro 2 áec,e obtenho 
o numero 99962 d ; accrescento a este 824 d. O h. 1 esc, e o resul- 
tado 100786 d. O h. 1 esc. dá o numero d. 

Divido d por 6939 d. 16 h. 595 esc, e para abreviar esta divisão 
emprego as Tabeliãs i e n, pags. 16 e 17, e tenho no quociente e ou 
14, e no resto f ou 3650 d. 8 h. 311 esc 

Multiplico e por 19, e obtenho 266; accrescento a esse numero 
5559 e depois 10, porque /"é maior do que a equação 3277 d. 21 h. 
543 esc, que corresponde com o Cyclo lunar 10 na Tabeliã ni, a 
pag. 19, e o resultado 5615 dá o anno israelita no qual cabe a data 
gregoriana proposta. 

Tiro 3277 d. 21 h. 543 esc de /*, e o resultado 352 d. 10 h. 848 
esc. dá o numero g. 

No anno 5615, commum, abundante, o Caracter de Tisseri é 7, e a 
primeira Neomenia 6 d. 15 h. 232 esc 

Do caracter 7 tiro os 6 d. da primeira Neomenia, e o resultado 1 dá 
o numero h. 

Tiro h dos dias de g somente, e o resultado 351 exprime no anno 
Israelita 5615 a data annual da data gregoriana 8 • de Setembro de 
1855. 

Tiro da data annual 351 o numero 326, o qual na columna do anno 
commum abundante. Tabeliã das Datas annuas, pag. 20, precede 
immediatamente 351, e o resultado 25 Elloul é a data israelita cor- 
respondente á data gregoriana proposta. 

CONVERTER UMA DATA ISRAELITA EM DATA GREGORIANA 

A Sexta-feira 19 de Tisseri do anno israelita 5343 corresponde com 
a Sexta-feira 15 de Outubro do anno gregoriano 1582 «. 

Regras. — Tire-se 5339 do millesimo israelita e ter-se-ha um nu- 
mero chamado a. 

1 Â data d'e»te acontecimento, para os Russos e Gregos, é 27 de Agosto 
de 1855, como se vê a pag 23. 

2 Data do principio da reforma gregoriana. Vide Ànnuario de 1885, pag. 
24 e seguintes. 

Ánnuarío — 1888 4 
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I>ivida-se a por 10, e ter-se-ha um quociente b^ indicando os perío- 
dos inteiros de 10 annos comprehendidos entre 5330 e o anno israe- 
lita proposto, e um resto c, que é o próprio Gyclo lunar desse ultimo 
anno. Quando o resto da divisão é O, o numero b é igual ao quociente 
menos 1, e o numero c a 10. 

Multlplique-se 6030 d. 16 h. 50o esc. por b, servindo-se, para abre- 
viar esta multiplicação das Tabeliãs I e II, pag. 16 e 17, junte-se ao 
producto a equação correspondente a r, na Tabeliã m, pag. 10. ac- 
crescente-se ainda a data annual, que exprime dias, da data israelita 
])roposla, tire-se 823 d. O h. 1 esc, c ter-se-ha um numero d. 

Procure-se, pelas regras dadas pag. 1 a 8, o género, a espécie, o 
(kiracter e a primeira Neomenia do anno israelita proposto. Na Ta- 
beliã ni, pag. 10, o Cyclo lunar e o género do dito anno se acham, 
com a equação correspondente, n*uma mesma linha horizontal. 

Não havendo erro nos cálculos precedentes, as horas e os escrúpu- 
los da primeira Neomenia devem ser exactamente os mesmos que as 
lioras e os escrúpulos de d. 

Tire-se do Caracter do anno israelita proposto os dias somente, não 
levando em conta as lioras c os escrúpulos da primeira Neomenia do 
referido anno, e ter-se-ha como resultado um dos numeroso, 1, ^, 
que chamaremos e. 

Somme-se e com os dias de d somente, deixando de lado as horas 
c os escrúpulos, e ter-se-ha um immero /*, o qual será menor que 60 il 
ou maior que 6040. 

Sendo /"menor que 6041, divida-se /'por 1461, e ter-seha um quo- 
ciente g eum resto h. 

Multiplique g por 4, accrescente-se lo81, junte-se ainda um dos 
números 1,2,3, 4, conforme h ser igual óu superior a um dos nú- 
meros O, 363, 730, 1006, e ter-se-ha o anno gregoriano no qual cahc 
a data israelita proposta. 

Tire de h um dos números O, 365, 730, 1006, conforme será igual 
ou superior ao 1«, 2», 3» ou 4» desses números, e ter-se-ha no anno 
gregoriano já achado a data annual da data israelita proposta, leni- 
brando-se todavia que a data annual O de um anno indica o ultimo 
dia do anno anterior. 

GonsiUtando um Calendário perpetuo, a data mensal corresponderá 
a data animal acima obtida c coincidirá com a data israelita proposta. 

Sendo /"maior que 6040, tire de /'este ultimo numero, divida-se por 
146007 eter-se-lia um quociente i e um resto k. 

Multipliquei por 400, accrescente 1600, junte-se ainda um dos nú- 
meros O, 100, 200, 300, conforme k será igual ou superior a um dos 
números O, 36324,73048, 100572, e ter-se-lia um numero /. 

Tire-se de k um dos números O, 56524, 73048, 100572, conforme 
k ser igual ou superior ao 1", 2«, 3" ou 4® desses números, divida-9o 
por 1461, e obter-se-ha um quociente m e um resto w. 

Multiplique m por 4, junte-se-lhe /, accrescente-se mais um dos nu 
meros 1,2, 3, 4, conforme ser n igual ou superior a um dos números 
O, 365, 730, 100í5, e ter-se-lia o anno grrg^^riano no qual calK a data 
israelita proposta. 
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Tire de n nm dos números O, 365, 730, i 005, conforme n será igual 
ou superior ao 1«, 2», 3® ou 4*> desses números, e ter-se-ha no anno 
gregoriano já achado a data annual da data israelita proposta, leni- 
brando-se todavia que a data annual O indica o ultimo dia do anno 
anterior. 

Recorrendo a um calendário . perpetuo, a data mensal correspon- 
dendo com a dala annual acima obtida coincidirá com a data israelita 
proposta. 

Exemplo : 

A escriptura de um casamento israelita, escripta em hebréo, tem a 
data do i<> dia da semana, r> do mez de Hesvan, do anno Ihu^. Quer- 
se converter a data israelita em data gregoriana. 

Tiro 5559 do millesimo israelita 5579, e o resultado 2i0 dá o nu- 
mero a. 

Divido a por 19, e tenho no quociente & ou 1:2, e no resto c ou iá. 

Multiplico 6939 d. 16 h. 595 esc. por b, e, para abreviar, emprego 
as Tabeliãs i e n, pag. 16 e 17; junto ao producto a equação 4016 d. 
5 h. 9^ esc., correspondendo com o Cyclo lunar 12 ou c^ na Tabeliã 
m, pag. 19; accrescento ainda a data annual 55, representando o 
dia 5 de Hesvan do anno proposto, e obtenho o numero 87527 d. 10 h. 
508 esc.; doeste ultimo numero tiro 825 d. O h. 1 esc, e o resultado 
86504 d. 10 h. 507 esc. dá o numero d. 

O anno israelita 5rí79 é commum, regular, tendo como primeira 
Neomenia. 4 d. 10 h. 507 esc. e o Caracter 5, 

l>o Caracter 5, tiro os 4 d. da primeira Neomenia, e o re<%ultado 
1 dá o numero e, 

Junte-se e com os dias de d somente, e o resultado 86505 dá o nu- 
mero /". 

Sendo f maior que 6940, tiro este d'aquelIo e obtenho o numero 
79565 ; divido este ultimo por 1^097, e tenho ; ou O no quociente, 
c k ou 79565 no resto. 

Multiplico j por 400, e tenho como resultado O ; junto 1600 a O, c 
ainda 200, porque k é maior que 75048, e o resultado 1800 dá o nu- 
mero /. 

Tiro 73048, de A:, e obtenho 6517, divido este numero por 1461, o 
que dá m ou 4 no quociente, e n ou 673 no resto. 

Multiplico m por 4, e tenho 16; junto / a 16 e ainda o numero 2, 
porque n é superior a 365, e o resultado 1818 dá o anno gregoriano 
do casamento israelita. 

Tiro 365 de 7t e o resultado 308, que é a data annnal, designa, no 
anno gregoriano 1818, o dia 4 de Novembro como data correspondente 
á data israelita proposta. 

E' fácil reconhecer, por meio das regras do Dia da semana, pag. 12, 
que o dia 4 de Novembro de 1818 era uma Quarta-feira, bem como o 
dia 5 de Hesvan 5579. 



A representação em caracteres romanos das palavras hebraicas, e, 
em geral de todas as das linguas orientacs, não é sempre a mesma ; 
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varia frequentemente conforme os escriptores ; uns procuram repro- 
duzir a pronuncia, outros a graphia das palavras. 

Os nomes dos mezes israelitas, dados no presente trabalho, en- 
contra m-se as vezes com a seguinte orthograpliia. 

Tlilsri, Marchesvan, Kasleu, Tebetli, Schebath, Adar, Vé-Adar, 
Nisan, Sar, Siban, Thamns, Ab, Eltul. 

Outras vezes : 

Thischri, Marcheschvan, Kisleu, Tebeth, Schebat, Adar, Weadar, 
Abib ou Nisan, Ziv ou lyar, Sivan, Thamus, Ab, Eloul. 

E em&m : 

Thisri, Marchesuan, Casleu, Tebetli, Sabath, Adar, Adar II, Ni- 
san, liar, Sivan, Thamuz. Ab, Eioul. 



(Coníinuarse-ha no Annuario de 4889,) 






— 29 — 



CAIíSSNDABIO QBEaOBIANO PABA. 1888 



COMPUTO ECCLE8IA8TIG0 



Cjelo solar 91 

Anreo numero 8 



IndicçSo romana 1 

Epacta xtíí 



Lettras dominicaes AG 

FB8TAS MOVBIS B mOVEIS 



desighaçoe» 



MEZE8 



DIAS 



DESIGltAÇÔES 



DIAS 



Têmporas. 



nstkí lonii: 

Septoagesima... 
Qninqnagesima.. 

Cinzas 

Bamos 

Fasehua 

Paschoela. ..... 

AscençZo. ..... 

Espirito-Santo.. 

Trindade 

Corpo de Deus. 
Advento ....... 



Feyereiro. 


22,24,95 


Maio 


23,25,26 


Setembro. 


19.21,2? 


Deiembro 


19,21,2? 


Janeiro . . 


29 


Fevereiro. 


12 


Fevereiro. 


15 


Março.. . . 


25 


Abril 


1 


Abril.... 


8 


Maio 


10 


Maio 


&0 


Maio 


27 


Maio 


31 


Dezembro 


2 



Tinil inOTIU: 
CircnmcisSo.... 

Epipbania 

S. SebastiSo.... 
FnrifleafSo. . . . 
AnnnnciaçSo . . . 

S. JoSo 

S. Pedro 

I AssompçZo 

Natividade 

Todos 08 Santos. 

Conceição 

Natal 



Janeiro . . 
Janeiro . . 
Janeiro . . 
Fevereiro. 
Março . . . 
Jnniio. • . ■ 
Jnnho.... 
Agosto... 
Setembro. 
Novembro 
Dezembro 
Dezembro 



ANN08 CORRESPONDENTES 



Do período juliano 6C01 

Do calendário juliano .... 1888 

1305 
1306 
604H 
56(9 
Da fándaçlo de Boma ... 2641 



1 
6 

20 

2 

25 

24 

29 

15 

8 

1 

8 

25 



Da bcgira. ...,..í 

Da era hebraica } 



Contado de 13 de Janeiro. 
Contado de 19 de Setembro de 1887. 
Contado de 8 de Setembro de 1888. 
Contade de 30 de Setembro de 1887. 
Contado de 6 de Setembro de 1888. 
Segundo Varro. 
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ARCO 

Gráos ••••••• 

Minutos 

Segundos .... 

TEMPO 

Annos 

Dias 

Horas 

Minutos 

Segundos 

Sol 



ABBEVZATUBAS 

iManhã M 

** Tarde T 

DIAS DA SEMANA 

Domingo D 

Segunda feira., s 

ft Terça „ . . t 
d Quarta „ .. q 

b Quinta „ .. q 
ra Sexta „ . . s 

s Sabbado s 

... SI I Lua 



PHASES DA LUA 

Lua nova.. .. LN 

Quarto cresc. QG 

Lua cheia. ... LC 

Quarto ming.. QM 

PONTOS CARDmAES 

Norte N 

Sul S 

Este £ 

Oeste W 

Lu 



Carneiro (Aries) Y 

Touro 'i 

Gémeos II 

Câncer ^ 



SIQNAES DO zodíaco 

Leão Çl 

Virgem IIJ/ 

Balança (libra).. íÚí 
Escorpião. .... ii| 

PLANETAS 



Sagittario . . . >-> 
Capricórnio ... ^ 

Aquário ;^^ 

Peixes X 



Mercúrio. ^ 

Vénus 9 

Terra $ 

Marte ^3 



Júpiter ^ 

Saturno ^ 

Uranus ifi 

Neptuno $ 



PHBN0MEN03 



ConjnncçSo cr 

Oppoflição cP 



Nó ascendente Q 

Nó descendente ^ 



Quadratura O 
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OB8EBVAÇÕES 

Para as horas do nascer e occaso do Sol, é escusado o uso das 
abreviaturas M e T, por ser sempre de manhã a primeira d'aquel- 
las horas e de tarde a segunda Dá-se o mesmo com o tempo 
médio ao meio dia verdadeiro, o qual é de manhã ou de tarde 
conforme é 11 ou O o respectivo numero de horas. Nas colum- 
nas, porém, onde são usadas aquellas abreviaturas, subentende-se 
a repetição de qualquer d'ellas, até sua substituição pela outra. 
Dá-se o mesmo com as abreviaturas N e S na columna das 
declinações do Sol ao meio dia verdadeiro. N'esta ultima co- 
lumna e na do respectivo tempo médio, a repetição dos números 
de gráos e de horas mantem-se emquanto ficam constantes esses 
números. Dá-se o mesmo ainda com as horas do tempo sideral 
ao meio dia médio e com os gráos e minutos de obliquidade da 
ecliptica. 

O signal „ coUocado debaixo de qualquer palavra, indica a 
repetição d'esta. 

Constam de mappas especiaes (pag^. 56 e 57) a variação dos 
diaSy o principio das estações e as phases da Lua. 
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H 


g 


a 




o 


«t 


•o 


•O 


s 


a 


••« 


•m 


Q 


Q 



Janeiro de 1888 







»« 


o 


o 


ã 


a 




» 


o 



BOL 

Passagem pelo meríd. 



EqnaçSo 
do tempo 



Declinação 



o 



s 

o 
•o 

3 



1 


D 


3 


s 


3 


t 


4 


4 


5 


4 


6 


s 


7 


s 


8 


D 


9 


s 


10 


t 


11 


<l 


32 


4 


13 


8 


H 


8 


15 


D 


16 


8 


17 


t 


18 


4 


19 


4 


20 


8 


21 


8 


32 


D 


23 


s 


24 


t 


25 


4 


36 


q 


27 


s 


38 


8 


29 


D 


30 


s 


31 


t 



Circ«mc»Mk> 

8. Ignacio 

s. Antero 

8. Gregório.... M...... 

8. Telesphoro 

Jleif 

8. Theodoro 

s. Lonrenço...^ 

8. JuliZo ..^.. 

8. Paulo 

8. Hyggino 

8. Satyro 

8. Hilário..... 

8. Félix. 

6. Amaro 

8. Ifarcello 

s* Antão ■««•...• 

8. Prisca..... 

8. Cannto 

S.Sebattiào 

8. Ignez 

8. Vicente 

8. Idelfonso 

N. 8. da Paa 

8. C. 8. Panlo 

8. Polycarpo 

8. Joio Ch 

8. CyrUlo 

Septuagenma 

8. Martinho 



h ■ 

5.30 


h ■ 

6.44 


5.2.) 


6.48 


5.31 


6.49 


5.22 


6.49 


5.92 


6.49 


5.23 


6.49 


5.24 


6.49 


5.34 


6.50 


5.25 


6.50 


5.-^6 


6 50 


5.27 


6.50 


5.37 


6.50 


5.38 


6.50 


5.29 


6.50 


g.29 


6.50 


5.30 


6.50 


5.31 


6.50 


5.32 


6.50 


5.32 


6.50 


6.33 


6.49 


6.34 


6.49 


5.. 34 


6.49 


5.35 


6.49 


5.36 


6.49 


5.37 


6.48 


5.37 


6.4S 


5.38 


6.4^< 


5.39 


6.47 


5.39 


6.47 


5.40 


6.47 


5.41 


6.46 



h ■ 

3.43 

4.11 

4.39' 

5. 6 

5 83 

5.57 

6.26 

6.52 

7.17 

7.43 

8. 6 

8.30 

8.53 

9.15 

9.37 

9.58 

10.16 

10..36 

10.56 

11.14 

11.82 

11.48 

13 4 

12.19 

12.38 

12.46 

12.59 

13.10 

13.31 

13.31 

13.40 



• t ■ 

8 33. 1.15 

2?. 56. 7 
23.50.31 
^.44.28 
22.37.58 
22.31. 1 
22.23.37 
22.15.47 
22. 7.30 
21.58.48 
21*J9.40 
21.40. 6 
21.30. 7 
31.19.41 
21. 8.52 
20.57.40 
20 46. 8 
20.34. 3 
20.31.39 
20. 8.53 
19.55.43 
19.42.11 
19.28.17 
19.14. 2 
18.69.35 
18.44.29 
18.29.12 
18.13.35 
17.57.38 
17.41.21 
8 17.24,'l6 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

IS 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

30 

21 

22 

23 

34 

25 

36 

37 

28 

29 

30 

31 



A equação do tempo sommada algebricamente a 12 horas dá a passagem 
do Sol pelo meridiano em tempo médio. 
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B 

o 

a 



LUA 



Nascer 



Oecaso 



Passag. 

pelo 

merid. 



í 



H 

a 

e 
•o 



PLANETAS 



Nascer 



Oecaso 



Passag. 

pelo 

merid. 



1 
3 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
13 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
30 
31 
33 
2J 
34 
25 
36 
27 
-i8 
29 
30 
31 



k ■ 

8.51 T 

9.37 
lO.^íS 
11. 5 
11.47 

O.^M 
1.11 

i.r>8 

2.47 

3.40 

4.46 

5.34 

6.58 

7.29 

8.23 

9.16 
10. 7 
10.57 
11.47 

0.33 T 

1.36 

9.17 

3.10 

4. 4 

4.58 

5.51 

6.43 

7.32 

8.19 

9. 3 



h ■ 

7.15M 

8.15 

9.14 
10. 6 
11.33 

0.1? T 

1.13 

3.16 

3.ir> 

4.19 

5.19 

6.16 

7.10 

7.34 

8.41 

9.33 
10. 8 
10.36 
11.13 
11.46 

O 39M 

0.59 

1.40 

3.34 

3.13 

4.33 

5. 3 

6. 3 

7. 4 

8. O 



h ■ 

1.3aH 


18 


1 33 


19 


3.'24 


20 


4.16 


21 


5. 7 


22 


5.57 


2:í 


6.48 


21 


7.41 


25 


8.35 


26 


9.31 


27 


10.36 


28 


11.93 


29 


0.22 T 


1 


1.16 


2 


2. 7 


3 


2.5'i 


4 


3.40 


5 


4.24 


6 


5. 6 


7 


5.48 


8 


6.33 


9 


7.14 


10 


8. 


11 


8.48 


12 


9.39 


13 


10.33 


14 


11.38 


15 




16 


0.S2M 


17 


1.16 


18 


2.10 


19 



1 
11 

21 



1 

11 

21 



Merevrio 



h h 


h B 


4.34H 


6.55 T 


5. 4 


6.34 


5.40 


7. 



11.20 M 
11.50 
O.il T 



TeniiH 


1 

11 
21 


2.25 M 

2.28 

2.35 


3.96 T 

3.3i> 

3.53 


8.5:) M 
9. 4 
0.14 


Marte 


1 

11 
21 


0. 2M 
11.32 T 
11. 6 


16T 
11.55 
11.33 


6. 9M 

5.46 

6.22 


Juplter 


1 

11 
21 


2.'}5T 

1.5< 

1.90 


3.34 T 
3. li 
2.3-2 


9. OH 
8 "iS 
7..'j6 


Saturno 


1 
11 

21 


8.17 T 

7.35 

6.53 


7.1511 

6.32 

5.49 


1.48 M 
1. 6 
0.23 


Urano 


1 

11 
21 


0.10 H 
11.27 T 
10.59 


0..14 T 
11.55 M 
11.13 


6.23 M 
5.43 
5. 4 


Neptuno 



3.39 T 
2.49 
2. 9 



9.33 M 
1.53 
1 13 



8.50 T 
8.19 

7 89 



Ànnuario — 1888 
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3 
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Fevereiro de 1888 


SOL 


e 

i 

e 
•o 

• 
ca 

s 




00 


e 

3 

o 


Passagem pelo merid. 




EqnaçSo 
do tempo 


Declinação 




1 


^. 


8. Ignacio >..^.. 


k ■ 

5.41 


h ■ 

0.46 


k ■ 

+ 13.4ÍÍ 


o 1 1 

S 17. 7-5ÍÍ 


82 




3 


<i 


Purific. âe N. S 


5.42 


6.46 


13.56 


16.50.41 


33 




3 


8 


s, Braz.... 


5.43 


6.45 


14. 3 


16.33.12 


34 




4 


8 


8. Theophilo ,... 


5.43 


0.45 


14. 9 


16.15.25 


35 




5 



D 

8 


8. Áinidda , 


5.44 
5.43 


6.44 
6.14 


14.14 
14.19 


15.57.21 
15.39. 1 


36 
37 




8. Dorothea 




7 


t 


8. Bomnaldo... 


5.45 


6.43 


14.22 


15.20.95 


38 




8 


q 


8. Corintho 


5.4() 


6.43 


14.25 


13. 1.34 


39 




9 
10 


4 

8 


8. ApoUonia. 

8. Escbolastica 


5 47 
5.47 


6.42 
6.41 


11.27 
14.28 


15.42.26 
14.23. 5 


40 
41 




11 


8 


8. Lazaro 


5.4S 


6.11 


14.21» 


14. 3.29 


42 




12 


1> 


Carnaval 


5.48 


6.40 


14 29 


13.43.39 


43 




13 
14 


8 
t 


8. Bricio 


5.49 
5.50 


6.40 
6.39 


li. 98 
14.26 


13.23.35 
13. 3.18 


44 

45 




8. Valentim. 




15 
16 


q 
4 


Cinzoi 


5.50 
5.51 


6.38 
6.38 


14.24 
14.20 


12.42.49 
12.22. 8 


40 
47 




8. Forphirio 




17 


8 


8. Silvino 


5.51 


6.37 


14.17 


12. 1.14 


43 




18 


S 


8. Simeao 


5.52 


6.36 


1412 


11.43.10 


49 




19 


D 


8. Conrado.... 


5.52 


6.35 


14. 7 


11.18.54 


50 




20 
21 
22 
23 


8 
t 


8. Edmnndo 


5.53 
5.53 
5.54 
5.54 


6.35 
6.34 
6.33 
6 32 


14. 1 
13.54 
13.47 
13.39 


10.57.28 

10.35.59 

10.14. 6 

9.52.11 


51 
52 
53 
51 




B, M^TÍPIIPO 




8. Margarida 

e. Clemente 




•24 
2j 


8 
8 


8. Mathias. 


5.55 
5.55 


6.3i 
6.31 


13.30 
13.21 


9.33. 7 
9. 7.34 


55 
56 




8. Cesário 




26 


D 


8. Torquato 


5.56 


6.30 


13.11 


8.45.33 


57 




27 


8 


8. Leandro 


5.56 


6.29 


13. 1 


8.93. 5 


58 




28 


t 


s. BomSo 


5.07 


6.28 


12.50 


8. 0.29 


59 




29 


q 


y. 8. Bomano 


5.57 


0.28 


+ 12..% 


8 7.37.47 

• 


00 




Â eqna 

do Sol po 


çSo do tempo 8omma< 
lo meridiano cm tem 


la algebricame 
po médio. 


ate a 12 hc 


»ra8 dá a passi 


igcm 
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e 
•o 



1 

2 

3 

4 

.'j 

G 

7 

8 

9 

10 

11 

19 

13 

14 

45 

16 

17 

18 

19 

"20 

31 

22 

•?3 

2i 

2õ 

26 

27 

28 

29 



k m 

M. Vi T 

1 í.-lO 
11.11 
11.57 

0.44 H 
1.31 
2.'->7 
3.23 
4.20 
5.17 
6.13 
7. 6 
7.58 
8.'f9 
9.88 
10.27 

11.14 
0. 7T 

0.59 
1.5-2 
2.45 
8.38 
4.30 
5.21 
6. 8 
6.53 
7.86 
8.24 





LUA 






» 

6 

o 
•o 

s 

Mi* 

Q 


PLANETAS 


Nascer 


Occaso 


Passa g. 

pelo 
merid. 


9 

•o 

►-1 


Nascer 


Occaso 


Passa g. 

pelo 
merid. 



•J. «íM 
10 7 
11. 7 

0. 7T 

1. 8 

2. 8 
3.10 

4. 6 

5. 1 
5.51 
6.36 
7.21 
7.57 
8.38 
9. 8 
9.43 

10.18 
10.55 
11.34 

0.16H 

1. 2 

1.52 

2.47 

3.45 

4.46 

5.48 

6.51 

7.53 



k ■ 

a. SM 


20 


3.D4 


21 


4.46 


22 


5.38 


23 


6.31 


24 


7.25 


25 


8.31 


26 


9 17 


27 


10.12 


28 


11. 6 


29 


11.5S 


30 


0.47 T 


1 


1.33 


2 


2.17 


3 


3. 


4 


3.42 


5 


4.24 


6 


5. 7 


7 


5.52 


8 


6.38 


9 


7.27 


10 


8.19 


11 


9.12 


12 


40. 7 


13 


11. 2 


14 


11.57 


15 




16 


0.51 


17 


1.45 


18 



1 
11 

21 



1 

11 
21 



Uercurio 





k ■ 


k ■ 


1 


IÍ.V5M 


7.?;íT 


n 


7. 2 


7.3Í 


21 


7. 7 


7.17 



k II 

O.fi-.T 

l.lH 

1.12 



Tennfi 



1 


2 46 M 


4. 8T 


11 


2.59 


4 20 


21 


2.14 


4.29 



9 2: M 

9.40 

9.52 



Marte 



10.34 T 
9.59 
9.. 30 


11. 6M 
10.34 
10. 7 



4.52 BI 

4.23 

3.50 



Juptter 



0. 13 M 
U 8 
11.20 T 




Satnmo 



l 
11 

21 


6. 6T 

5 n 

4.42 


5. 2M 

4.1'.) 

3.37 



10.3 ?T 
10 49 
10. 7 



UrflBo 



1 


l». 5T 


10 32M 


4.21 M 


11 


9.25 


9.5:J 


3.41 


21 


8.45 


9.12 


3. 1 



VeptvBo 
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3 



Marco de 1888 



8 



w 

O 



SUL 
Passagem pela merid. 



Equação 
do tempo 



I&clinaçSo 



d 

s 

o 
•o 

3 



1 


q 


9 


s 


3 


8 


4 


D 


5 


s 


6 


t 


7 


4 


8 


4 


9 


B 


10 


8 


11 


D 


12 


8 


13 


t 


14 


q 


15 


q 


16 


8 


17 


t 


18 


q 


19 


q 


2l) 


8 


21 


8 


•2-2 


D 


23 


a 


•21 


t 


25 


q 


26 


q 


27 


8 


28 


8 


•29 


D 


m 


8 


31 


t 



8. Ádriio ...... 

8. Simplício 

8. Hemeteiio 

8. Casimiro.... 

8. Theophilo 

8. Olegário 

8. Perpetaa ,.. 

8. Qaintillo „.. 

8. Francisco B 

8. MilitSo „ 

8. Cândido , 

8. Gregório 

8. Bodrigo , 

s. Mathilde 

8. Henrique 

8. Cyriaco ,..., 

8. Patrício. 

Paixão 

8. J08Ó 

8. Facio. 

8. Bento , 

8. Emygdio 

s. Feliz 

s. Marcos 

Ramo» 

8. Braulio 

8. Joio, erm. 
R. Alexandre. 

Endoençag 

Paixão 

Àlleluia 



■ «••••■•■ •••••»*i< 



h ■ 


5.57 


5.58 


5,r.8 


5 59 


5.59 


5.59 


6.00 


6.00 


6. 1 


6. 1 


6. 2 


6. 3 


6. 2 


6. 3 


6. 3 


0. 3 


6 4 


6. 4 


6. 5 


6. 5 


6. 5 


6. 6 


6. 6 


6. 6 


G. 7 


6. 7 


6. 7 


6. 8 


6. 8 


6. 9 


6. 9 



k ■ 

6.27 

6 27 
6.26 
6.25 
6.24 
6.-}3 
6.22 
6.21 
6.20 
6.19 
6.18 
6.17 
6.16 
r..l6 
6.15 
6 14 
6.13 
6.12 
6.11 
6.10 
0. 9 
6. 8 
0. 7 
6. 6 
6. 5 
H. 4 
6. 3 
6. 2 
6. 1 
0. O 
5.59 



+ H.26 

12.14 

12. 1 

11 48 

11.34 

11.20 

11. 5 

10.50 

10.35 

10.19 

10. 3 

9.47 

9.3) 

9.11 

8.r)6 

8.3<) 

8.22 

. «. 4 

7.46 

7. -28 

7.10 

6.52 

6.34 

6.15 

5.57 

5.3S 

5.20 



5. 1 



4.43 

4.24 

+ 4. 6 



• I I 

8 7.14.57 

6.52. 2 
6.29. 1 
6. 5.51 
5.42.42 
6.19.25 
4.56. 4 
4.32.39 
4. 9.11 
3.45.40 
8.2-2. 5 
2.58.29 
2.34 50 
2.11.10 
1.47. -29 
1.23.17 

1. O 4 
0.36.21 

8 0.12.39 
N 0.11. 3 
0.34. -13 
0.58.32 
1.22. O 
1.45.35 

2. 6. 8 
2.72.35 
2.õ'>. 4 
3.19.27 
3.42.46 
4. 6. 2 

N 4 29 12 



RI 
62 
63 
64 
65 
OG 
67 
l8 
6) 
70 
71 
72 
73 
71 
75 
76 
77 
78 
79 
83 
81 
«2 
83 
81 
85 
86 
87 
83 
89 
90 
91 



A equação do tempo sommada algebricamente á 12 horas dá a passagem 
do Sol pelo meridiano em tempo médio. 
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^lAFiÇO I>B 1888 



M 

a 

e 



LUA 



Naseer 



0CC«B0 



Passag. 

pelo 

merid. 



•o 



9 

B 

e 
'O 



PLANETAS 



Nascer 



Occaso 



Paasag. 

pelo 

merid. 



1 


9. 9T 


2 


9.54 


3 


10.41 


4 


11.31 


5 




6 


0.23M 


7 


1 18 


8 


2.14 


9 


3.10 


10 


4. 5 


11 


4.58 


19 


5.50 


13 


G.42 


14 


7.32 


15 


H.21 


16 


9.10 


17 


10. 


18 


10.51 


19 


11.43 


20 


^0.35 T 


91 


1.96 


2-2 


2.18 


23 


3. 8 


24 


3.56 


25 


4.43 


22 


5. -29 


27 


6.14 


28 


6.59 


29 


7.45 


3) 


8.34 


31 


6.94 



h ■ 

8.55 M 
9.59 
11. 2 

0. 4T 

1. 2 

2. 2 
2.57 
8.47 
4.a3 
5.15 
5.54 
6.32 
7. 7 
7.42 
8.17 
8.52 
9 31 

10.10 
10.54 
11.42 

0.33 jj 

1.98 

2.27 

3.98 

4.30 

5.33 

6.38 

7.42 

8.48 

9.52 



k ■ 

2.3a«M 


19 


3.32 


90 


4.26 


21 


5.91 


23 


6 17 


23 


7.12 


24 


8. 8 


25 


9. 1 


26 


9.53 


27 


10.49 


98 


11.28 


99 


0.13 


30 


0.56 T 


1 


1.38 


2 


2.91 


3 


3. 3 


4 


3.47 


5 


4.39 


6 


5.19 


7 


6. 8 


8 


7. 


9 


7 59 


lo 


S.46 


11 


9.40 


19 


10.35 


13 


11.99 


14 




15 


0.93M 


16 


1,18 


17 


9 14 


18 



Meniirio 





h ■ 


h ■ 


1 


6.18 M 


5 39 T 


11 


4 59 


5. -.'5 


91 


4.13 


4.51 



I ■ 

0.99 T 
11.19 M 
lO.St 



Tenui 


1 
11 
21 


3.94 M 

3.44 

3.55 


4.43 T 

4.40 

4.42 


10. 2 M 

10.12 
10.21 


Marte' 


1 

11 
vi 


8 57T 

7.57 
7.37 


9.35 M 
9.14 
8. 5 


3.18 M 
9.38 M 
1.53 M 


Jnplter 


1 

11 
91 


10.59 T 
10. is 
9.44 


0.1 »T 
11.Ó8 M 
10.56 


5.3iM 
5. 
4.99 


Saturno 


1 
11 

•^1 


4. 5T 
3.21 M 
2.47 


9.59 M 
2.18 
1 ;13 


9.3iM 
8.49 
8. 8 


Urano 


1 
11 
91 


8. 9T 
17.28 
16. 4S 


9.36 M 

7.55 

7.14 


9.94 M 
1.44 
1. 3 


Heptano 



3.11 



19 



1 



1 


11.32 M 


10.3.» T 


5. 9M 


11 


li».. 5.1 


9 53 


4 93 


91 


10.11 


9 19 


a.ib 
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o 
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28 
99 
30 



B 

« 

•O 

s 



Abril de 1888 



1 


D 


2 


8 


3 


t 


4 


q 


5 


q 


C 


B 


7 


a 


8 


D 


9 


8 


10 


t 


11 


q 


12 


q 


13 


8 


11 


8 


15 


D 


16 


8 


17 


t 


18 


q 


19 


q 


20 


8 


•?1 


8 


2-2 


D 


23 


8 


24 


t 


?5 


q 


2G 


q 


27 


8 



8 
]> 

8 



o 

s 



3 

o 

o 



SOL 
Pasaag. pelo meríd. 



EqunçSo 
do tempo 



Declinação 



Renurreição 

8. Francisco 

8, Bicardo 

8. Isidoro 

8. Vicente 

8. Pndeneio 

8. Clotario ^... 

Poêchoela 

8. Maria, egypcia. 

8. Fnlberto 

8. Isaac 

8. Victor 

8. Hermenegildo.. 
8. Tibarcio.......n.. 

B. Lúcio 

8. Engracia. 

8. Anicetc.M.. 

8. Galdino 

8» Leão 

8. Gaspar. 

8. Anselmo 

8. Soter. 

8. Jorge 

8. Honório 

8. Hormlno 

8. Cleto 

8. Tertnliano 



8. Pedro 

8. Peregrino 



h ■ 

G. 9 

6.10 
G.IO 
6.10 
6.U 
6.11 
6.11 
6.H 
Cl? 
6.12 
O 13 
6.13 
0.14 
G 11 
6.11 
6.15 
G.15 
6.15 

G.1'J 
6.1G 

6.17 
6 17 
6417 
6.18 
6.18 
6 19 
6.19 
6.19 
6.20 
6.20 



I ■ 

ô MS 

5.57 

5.r.6 

5.55 

5.51 

5.53 

5.52 

5.52 

5.51 

5.50 

5.49 

5.48 

5 47 

5.46 

5.45 

5.41 

5.44 

5.43 

5.4? 

5.41 

5.40 

r>.40 

5.30 

r>.:^8 

5.37 

5.?6 

5.3 •» 

5.35 

5.31 

5.34 



-h 



+ 



k ■ 

a. 47 

3.99 
3.12 
S.5I 
2.36 
9.17 
9. 2 
1.45 
1.29 
1.12 
0.51 
0.40 
0.25 
0.11 

0. 8 
0.22 
0.86 

50 

1. 3 

1 16 
1.28 
1.40 
1 52 

2. 3 
2.13 
2.21 
2.;í3 
2.42 
2.51 
2.59 



N 4.02.W 

5 1-..13 
5.33 r» 

6. 1. 4 
6.23.48 
6.46.25 

7. 8.5-1 
7.31 13 
7 53.34 
8.15 42 
8.ÍJ7.41 
8.59.3-2 
9.21 li 
9.42.46 

10. 4. 9 

10 95.20 
10.16.24 

11. 7.17 
11.22.57 

11 48.26 

12. 8. 4 

12 28.50 
H 48.43 

13. 8.23 
11.27.51 
11.47. 5 
11. 6. 6 
14.24..5;i 
11.43.95 

N15. 1.44 



o 

s 

e 

s 



92 

93 

91 

95 

DC 

97 

98 

9.1 

110 

1>1 

102 

10) 

104 

105 

106 
107 
108 
109 
111 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 



A equação do tempo sommada algebricamente a 12 horas dá a passagem 
do Sol pelo meridiano em tempo médio. 
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A.1BR,1X^ Tym 1S88 



(3 

o 
6 

o 
•o 



LUA 



Nascer 



OCCMO 



Pa»2iag. 

pelo 

merid. 



«9 



N 

a 

o 
•o 

3 



rLANETAS 



Nascer 



Occaso 



Passag. 

pelo 
merid. 



1 
3 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
13 
11 
15 
16 
17 
18 
19 
30 

n 

23 
U 
23 
26 

•n 

-28 
39 
3J 



h ■ 

H.17T 

ll.H 



0. 9M 

1. 5 

2. 1 
2.55 
3 47 
4.37 
5.27 
6.14 
6.5i 
7.50" 
8.43 
9.37 

10.59 
11.2J 

O.Ut 

1. O 

1.48 

2.:)3 

3.1CÍ 

4. 2 

4 42 

5.28 

6.91 

7.11 

8. 4 

9. 3 
10. 3 



10 5GM 
11.56 

O 53T 

1.43 

2.31 

3.15 

3.ri6 

4.32 



5. S 



5.i3 

0.17 

6.32 

7.30 

8. 9 

8.59 

9 30 
H.V9 
11.18 • 

O.Um 
11.1 
2. 1 
3.13 
4.16 
5.20 
6,25 
7.32 
8.39 
9.43 
10.4Í 



h ■ 

4. 9M 

5. 6 

6. 3 
6.58 
7 50 
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0.17 M 


0. 4T 


6.16 


23 



Mennrlo 





k ■ 


k ■ 


1 


7.21 M 


6 21T 


11 


6 16 


5.18 


21 


5.28 


4.U 



I ■ 

0.51 T 
U.47M 
10.56 



Teniu 


1 

11 
21 


6.32 M 

G.44 

6,53 


5.10 T 

5.26 

5.43 


U.52M 

0. riT 

0.18 


Marte 


1 
11 

-a 


0.18T 
11.51 M 
1'.26 


0.54 M 

0.33 

0.15 


6.35 T 

6.11 

5.49 


Japlter 


1 
U 
21 


2.24 T 
1.43 
1. 3 


3.33 M 

2..')6 

2.15 


8.59 T 

8.17 

7.37 


SatnrBO 


1 
11 
21 


8.26 M 

7'.!S2 
7.17 


7.92T 
6.48 
6 14 


1.54T 

1.2o 

0.46 


Urano 


1 
11 
21 


0. 3T 
11.20 M 
10 41 


0.21 M 
11.44 T 
11. 


6. 8T 

5.29 

4.51 


Neptuno 



è 


3.45 M 


9.47 T 


3. 7 


2 8 


21 


2 29 


1.30 



9.18M 
8 40 
8. 2 
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1 

O 

1 


§ 

: 


Ajrosto de 18S8 


SOL 


i 

3 

n 


\ 


S5 

a 


o 
8 

o 

«> 

o 


Passagem pelo merid. 


Equação 
do tempo 


Declinaçio 


1 


4 


8. Pedro .« 


k ■ 

6 35 


k ■ 

5.37 


k ■ 

-h 6. 8 


• 1 1 

N 17.49.38 


314 


9 


<l 


8a jssieTao •..•••.••••••• 


6.JI5 


5.38 


5.53 


17.81. 9 


815 




3 


8 


8. Ljdi».... 


6.84 


5.38 


5.54 


17.18.^3 


'il6 




4 


8 


8. Domingoe 


6.33 


5.38 


5 43 


17. 3.19 


317 




5 


D 


N. 8. daaNsTee.... 


6.83 


5.39 


5 43 


16.45.50 


318 




6 


8 


8. Xisto 


6.3-2 


5.39 


5.36 


16.39.23 


319 




7 


t 


8. Caetano 


6.32 


5.41) 


5.39 


16.13.31 


320 




8 
9 


4 
4 


S. Cjriaco....- 

B. RomSo..... 


6.31 
6.30 


5.40 
5.40 


5.31 
5.13 


15.55.33 
15.3H. 


221 
322 




10 
11 


8 
8 


.8. Lourenço 

8. Tiburcio 


6 30 
6.39 


5.41 
5.41 


5. 4 
4.55 


15.20.33 
15. 2.39 


283 
224 




12 


D 


8. Clara 


6.28 


5.43 


4.45 


14.41.33 


225 




13 


8 


8. Helena 


6.28 


5.43 


4.35 


14.36. 


286 




14 


t 


8. Enzebio 


6.27 


5.42 


4.33 


14. 7.26 


827 




15 
16 




À$gumpçào 

8. Boqne 


6.36 
6.35 


5.43 
5.43 


4.13 
3.59 


13.48.37 
13.29.35 


288 
229 




17 


8 


8. Mamede..... 


6.35 


5.43 


3.47 


13.10.30 


2tO 




18 
19 


8 

D 


6. Agapito 

8. Mariano...... 


6.24 
6.33 


5.44 
5.44 


3.34 
3.20 


13 50.55 
13.31.15 


331 

2]8 




20 
31 


8 
t 


8. Bernardo.......... 


6.22 
6.31 


5.41 
6.45 


8. 6 
8.51 


13.11.14 
11.51.31 


213 
2)4 




8« Anastácio 




Í2 


4 


8. Tbimotheo 


6.90 


5.45 


9..36 


11.31. 8 


235 




33 


<L 


8. Liberato.... 


6.20 


5.46 


3 20 


11.10.43 


3(6 




34 


8 


8. Bsrtholomen^.... 


6.19 


5.46 


3. 4 


10.50. 8 


337 




3õ 


8 


8. Jjmz... ,..,.... 


6.18 


5.46 


1.48 


r).29.93 


3t8 




26 
27 


D 

8 


8. Zeferino 


6.17 
6.16 


6.47 
5.47 


1.81 
1.14 


10. 8.37 
9.47.21 


839 
84» 




Ba XVuXO •■■•«••«>••••••«■••■ 




•28 

29 


t 

q 


8. Agostinho 

8. Cândida...., 


6.15 
6.14 


5.47 
5.47 


0.56 
0.36 


9.26. 7 
9. 4.43 


841 
343 




3i) 


<i 


8. Flamiano 


6.13 


5.48 


■+ 0.20 


8.43.10 


34J 




31 8 


8. Aristides .......... 


6.12 


5.48 


- 0. 8 


N 8.31.79 1 844 










A eqnaçio do tempo somma 


da algel 


bricame 


nte a 12 hc 


trás dá a passagem 




do Sol pelo meridiano em tei 


mpo mé 


dio. 
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Aoosrro 


I>C2 


18SS 


e 

a 

3 

Q 




LUA 






M 

• 

a 

o 
'O 

OD 

«• 

Q 


PLANETAS 


Nascer 


OCGMO 


Passag. 

pelo 
merid. 


• 

'O 


Nascer 


Occaso 


Passag. 

pelo 
merid. 


1 
9 

3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
45 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


k ■ 

1.15M 

2. 6 

2.58 

3.50 

4.42 

5.33 

6.22 

7. 9 

7.53 

8.35 

9.16 

9.57 
10.40 
11.24 

0.12 T 

1. 3 

1.59 

3 58 

8.56 

4.56 

5.54 

6.50 

7.43 

8.85 

9.27 
10.16 
11. 6 
11.68 

0.49 M 
1.40 


h ■ 

0.43 T 

1.22 

2. 7 

2.56 

3.48 

4.42 

5.40 

6.39 

7.38 

8.37 

9.37 
11.36 
10.37 

0.39 H 

1.41 

2.43 

3.42 

4.38 

5.30 

6.16 

6.59 

7.38 

8.14 

8.50 

9.25 
10. 1 
10.38 
11.17 
11.59 

0.46 T 


k ■ 

7. OM 

7.45 

8.3;) 

9.23 
10.15 
11. 7 
11.59 

52T 

1.43 

2.34 

3.24* 

4.15 

5. 6 

5.59 

6.55 

7.52 

8.50 

9.48 
10.44 
11.38 

0.2KM 

1.16 

2. 1 

2.45 

3.27 

4.10 

4.54 

5.89 

6.25 

7.14 


24 
25 

26 

27- 

28 

29 

30 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

, 12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 


Hereurlo 1 


1 
11 
21 


k ■ 

5.21 M 

5.47 

6.18 


k ■ 

4.10 T 

4.41 

5.81 


k ■ 

10.46 M 

11.15 

11.56 


Teniu 1 


1 

11 
21 


6.Õ9M 
7. 2 
7. 1 


0. 1 T 

6.16 

6.33 


31T 

0.40 

0.48 


Marte 1 


1 

11 
21 


11. IM 

10.40 

10.21 


11.54 T 

11.40 

11.28 


5.48 T 

5.11 

4.55 


Jnplter 1 


1 
11 
21 


0.20 T 
11 52 M 
11. 5 


1.33 M 

0.55 

0.19 


6.54 T 

6.17 

5.40 


Saturno 1 


1 

11 
21 


6.39 M 
6 4 
5.29 


5.37 T 
5. 4 
4.30 


0. 8T 
11.34M 
11. 


Urano 1 


1 

11 
21 


9.59 M 

9.21 

8.43 


10 19 T 
9.41 
9. 4 


4. 9T 

3.31 

2.53 


Neptuno 1 


1 

11 
21 


1 51 M 

1.12 

0.33 


0.48 T 
9 

11.30 M 


7.19 M 
6.40 
6. 2 
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n 
a 



§ 

■a 
•d 

3 



SeteiBbroilel888 



>4 

o 

3 



3 

o 



SOL 
Passagem pelo merid. 



Eqaaçio 
do tempo 



Declinação 



o 

eS 



1 

s 

3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
II 
13 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
•24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 



8 

D 

B 
t 

4 

ê 
8 
D 

B 
t 

q 

B 
8 

D 

t 

8 

8 
8 

D 

8 
t 

ÇL 

8 
8 

D 



8. Egydio... ...... ...... 

8. Estevão 

8. Eafemia ........... 

8. Rosália. 

N. S. da Penha..... 
8. Libania 

8. Joio 

Ncuividade 

8. Sérgio 

8. Nicolau 

8. Theodora........... 

S. N. de Maria 

8. Felippe 

s. Ezalt. da Cruz . 
s. Lisbino. ...... ...... 

8. Lmaa................ 

8. Macrino 

8. Sophia.... ........... 

B. Cypriano 

8. Enstachio 

8. Mathens...... 

8. Manricio... ........ 

8. Lino 

8. Geraldo 

8. Firmino 

8. Justino 

8. Cosme 

8. Wencelau. 

8. Miguel 

8. Jeronymo 



k ■ 

6.12 


k ■ 

5.48 


k ■ 

- 0,22 


6.11 


5.49 


0.41 


6.10 


5.49 


1. 


6. 9 


5.49 


1.20 


6. 8 


5.50 


1.37 


6. 7 


5.50 


1.57 


6. 6 


5.50 


S.-JO 


6. 5 


5.51 


2.40 


6. 4 


5 51 


S. 1 


6. 3 


5.51 


3.21 


6. 2 


5.51 


3.42 


6. 1 


5.53 


4. 3 


6. 


5.53 


4.24 


5.59 


6.58 


4.46 


5.58 


5.63 


6. 7 


5.57 


6.53 


6.28 


5.56 


5.53 


5.49 


5.55 


6.53 


6.10 


5.54 


5.54 


6.32 


5.53 


5.54 


6.53 


5.52 


5.54 


7.14 


5.51 


6.55 


7.35 


5 50 


5.55 


7.66 


5.49 


5.65 


8.17 


5.48 


5.66 


8.37 


5.47 


5.56 


8.57 


5.46 


5.66 


9.17 


5.45 


5.57 


9.37 


5.44 


6.57 


9.67 


5.43 


5.67 


— 10.16 



o I I 

N 8.69.39 
7.37.42 
7.15.38 
6.63.26 
6.31. 7 
6. 8.42 
5.46.11 
5.23.34 
5. 0.52 
4.36. 4 
4.15.13 
8.62. 15 
8.39.14 
3. 6.10 
8.43. 3 
8.19.51 
1.56.38 
1.33.22 
1.12. 4 
0.46.44 
0.23.23 

N 0. 0. 1 

S 0.23.2-2 
O 46.46 
1.10.10 
1.33.34 
1.56.57 
2.20.20 
8.43.41 

S 8. 7. 1 



246 
24^ 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
355 
256 
257 
258 
259 
200 
2G1 
262 
2ó3 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
275 
27-2 
273 
374 



A equaçio do tempo Bommada algebricamente a 12 horas dá a passagem 
do Sol pelo meridiano em tempo médio. 



«p 
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SJETTEil^iaTlO 


I>C2 188S 




e 
•a 

a 

s 

1 

3 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

30 

31 

32 

•2J 

34 

3-, 

36 

37 

•28 
99 

a» 


LUA 


i 

•O 


PLANETAS 


Nascer 


0CC«80 


pMiag. 

pelo 

merid. 


•o 

»-4 


Naseer 


Occuo 


PMBftff. 

pelo 
merid. 


k • 

3.33H 

3.33 

4.13 

5. 1 

5.45 

6.39 

7 12 

7.55 

8.37 

9.'?2 
10. 9 
10.59 
11.54 

0.51 T 

1.49 

3.47 

3.45 

4.41 

5.35 

6.37 

7.18 

8. 9 

8.59 

9.50 
10.41 
11.33 

0.33 M 
1.13 
3. 8 


k ■ 

1.36 T 

3.39 

3.36 

4.34 

5.34 

6.35 

7.36 

8.38 

9.39 
10.33 
11.36 

0.37 M 

1.36 

3.33 

3.?5 

4 13 

4.55 

5.33 

6.13 

6 48 

7.33 

7.59 

8.35 

9.13 

9.5i 
10.38 
11.36 

0.17 T 

1.11 


k ■ 

8. 4T 

8.56 

9.48 
10.41 
11.33 

0.35 

1.17 

3. 9 

3. 1 

3.55 

4.50 

5.47 

6.45 

7.43 

8.38 

9.31 
10.32 
11.10 
11.55 

0.40 M 

1.-22 

3. 5 

3.49 

3.33 

4.18 

5. 6 

5.55 

6.45 

7.36 


35 

36 

97 

38 

39 

1 

3 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Q 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 

18 
19 
20 
3i 
33 
33 
34 
25 


Heremrio 


1 

11 
31 


6.39 M 

6.48 

6.51 


k ■ 

6.31 T 

6.56 

7.33 


k ■ 

0.31 T 
0.53 
1. 7 


TOBU 1 


1 
11 

21 


6.59 H 

6.56 

6.53 


6.49 T 
7. 3 
7.17 


0.54 T 
1. 
1. 6 


Mttrte 1 


1 

11 
31 


10. 3M 
9.46 
9.33 


11.16 T 
11. 7 
10.59 


4.40 T 

4.38 

4.17 


Júpiter 




1 
11 

31 


10.36 M 
9.50 
9.17 


11.37 T 
11. 4 
10.3(y 


5. IT 

4.37 

3.54 


Saturno 1 


1 

11 
-21 


4.51 M 

4.15 
3.40 


•<.53T 

3.19 

3.46 


10.-23 M 
9.47 
9.13 


Urano 1 


1 

11 
21 


8. IM 

7.36 

6.46 


8.2:3 T 
6.46 
7. 9 


2.13T 

1.35 

0.5S 


Keptnno 1 


1 

11 
•21 


11.47T 
11. 7 
10.38 


111 47 M 
iO. 8 
9 38 


.«"l^íM 
4.39 
1 



Ânnuario — 1888 



— 60 — 



t 

i 

o 



1 

9 

a 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
18 
14 
15 
16 
11 
18 
19 
90 
31 
2S 
93 
94 
95 
96 
27 
38 
99 
30 
31 



a 



Ootobro de 1888 



4 

8 
■ 

D 

8 
t 

4 

q 

8 

8 

D 

8 
t 

q 
q 

8 
8 

D 

8 
ti 

q 
q 

8 
8 

D 

8 
t 

q 



BOL 



8. TÍIÍ88Í]&0.... 

8. Lndgtto 

8. Cândido 

8. Hierolio 

8. FUntao.... >...... 

8. Magno.... 

8* BOTglO* ••é.>aa.<ii..a< 

8. Biigida 

8. Dionjsio 

8. BuUmpiA. 

8. Firmino 

8. Cjpxiano .... 

8. Bdnardo........... 

8. Calixto. 

8. Tnorozft 

s. Gallo 

8. Mnrimo 

8. Laea8 

8« Pedro d'Alcant. 

8. Iria..... ....... 

B. Úrsula 

8. Alardia* 

8. BomSo 

8. Baphael . ..... — 

S, Cxispim •.... 

8. ETaristo..... 

Os M art. de Évora. 

8. Feliciano..... 

8. SerapiZo 

8. Quintino 



a 

te 



! 

O 



Passagem pelo merid. 



h ■ 

5.49 

6.40 
5.41 
5.39 
5.38 
6.37 
5.36 
5.35 
5.34 
5.33 
5.39 
5.31 
5.31 
5.30 
5.99 
5.98 
5.97 
5.96 
5.95 
5.95 
5.94 
6.93 
5.99 
5.99 
5.91 
5.90 
5.19 
5.10 
5.78 
5.17 
5.17 



h ■ 

5 58 

5.58 
5.58 
5.59 
5.59 
6. O 
6.*0 
6. O 
6. 1 
6. 1 
6. 1 
6. 9 
6. 9 
6.3 
6. 3 
6. 4 
6. 4 
6.4 
6. 5 
6.5 
6. 6 
6. 6 
6.7 

6. 7 
6. 8 
6. 8 
6. 9 
6. 9 
6.10 
6.10 
6.11 



Equaçio 
do tempo 



DedinaçXo 



e 
•O 



— iO.55 
10.54 
11.12 
11.80 
11.48 
19. 5 
19.99 
19.83 
19.54 
13.10 
13.95 
13.89 
13.54 

14. 7 
14.90 
14.33 
14.45 
14.56 

15. 6 
15.16 
15.96 
15.35 
15.42 
15.50 
15.56 

16. 9 
16. 7 
10.11 
16.15 
16.18 

.- 16.90 



• I I 
S 3.30. li^ 

8.5.'f.34 

4.16.47 

4.39.57 

5. 3. 4 

5.96. 7 

5.49. 6 

6.19. O 

6.34.49 

6.57.38 

7.90.11 

7.49.43 

8. 5. 9 

8.97.98 

8.49.39 

9.11.43 

9.83.39 

9.55.96 

10.17. 5 

10.3H.35 

10.59.55 

11.91. 6 

11.49. 6 

12. 9.55 
19.99.84 
19.44. 1 

13. 4.16 
18.24.90 
13.44.10 

14. 3.48 
8 14.93,12 



975 
976 
977 
978 
979 
980 
981 
982 
983 
984 
-285 
286 
987 
988 
989 
990 
991 
999 
993 
994 
395 
996 
997 
298 
999 
800 
301 
309 

soa 

304 

305 



A eqnaçio do tempo sommada algebricamente a 12 horas dá a passagem 
do Sol pelo meridiano em tempo médio. 
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OXJ17XJBRO. 


jym 1888 


M 

3 

S 


LUA 


S 

a 


PLANETAS 


Nascer 


Occaso 


Passag. 

pelo 
merid. 


• 

•o 
1-^ 


Naecor 


Occaso 


Paasag. 

pelo 
merid. 


1 

3 
3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
45 
16 
17 
18 
19 
•20 
21 
-2-2 
23 
24 
20 
•26 
27 
28 
29 
30 
31 


h ■ 

2.51 H 

8.36 
4.20 

5. 3 
5.46 
6.29 
7.15 
8.' 3 
8.53 
9.48 

10.46 
11.44 

0.42 T 

1.40 

2.35 

329 

4.21 

5.13 

6. 3 
6.53 
.7.44 
8.35 
9.26 

10.17 
11. 7 
11.56 

0.44 M 
1.29 
2.11 
2.54 


h ■ 

2. 8T 

3. 7 

4. 8 

5. 9 
6.11 
7.15 
8.20 
9.25 

10.30 
11.31 

0.28M 

1.23 

n.l2 

-.55 

3 36 

.4.12 

4.48 

5.9j 

5.57 

6.33 

7.11 

7.50 

8.33 

9.20 

10. 9 

11. 1 
11.54 

0.51 T 

1.49 

2.49 


k ■ 

8.28 M 

9.20 
10.12 
11. 4 \ 
11.56 
0.60 T 
1.45 
2.42 
3.40 
4.39 
5.38 
6.34 
7.28 
8.19 
9. 7 
9.53 
10.37 
11.19 

0. 2M 

0.45 

1.29 

•2.14 

3. 1 

3.18 

4.33 

5.28 

6.18 

7. 8 

7.59 

8.49 


26 

27 

28 

29 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 


Hereurio 


1 
11 
21 


k ■ 

7. 2M 

6.43 

6.19 


k ■ 

7.31 T 

7.52 

7.32 


k ■ 

1.17T 

1.18 

0.56 


Tenu 1 


1 

11 
21 


6.51 M 

6.51 

6.53 


7.32 T 
7.49 
8. 6 


1 12 T 

1.20 

1.30 


Marte 1 


1 

11 
21 


9.21 M 
9.12 
9. 4 


'0.52 T 
10 4'> 
1038 


4. 8T 

3.59 
3.52 


Júpiter 1 


1 

11 
21 


8.44 M 
8 11 
7.39 


9.59 T 

9.27 

8.57 


8.21 T 

2.49 

2.18 


Saturno 1 


1 

11 
21 


3. 4M 
2 28 
1.53 


2.10 T 

1.35 

0.59 


8.37 H 
8. 1 
7.25 


Urano 1 


1 

11 
21 


6. 9K 

5.31 

4.54 


6 33T 

5.56 

5.19 


0.21 M 
11.44 
11. 7 


Keptano 1 


1 
11 
21 


948M 
9. 8 
8.27 


8.48 M 
8. 8 
7.28 


3.20 H 
2.40 
2. 
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9 

e 
•o 

s 

s 



4 

3 



Novembro de 1888 



BOli 



1 


4 


9 




S 




4 


D 


5 




6 




7 




8 




9 




10 




11 


D 


12 




13 




11 




15 




16 




17 




18 


D 


19 


B 


iO 


t 


n 


4 


33 


4 


23 


S 


34 


8 


•?6 


D 


36 


8 


37 


t 


38 


4 


39 


4 


30 


B 



Todoê of Samto».. 

Finadot,,.,^...^ 

B. Halaqaiaa 

B. CarloB 

B. ZftehBrioB. 

B Serero 

B. Florêncio . 

B. Seyemno 

B. Theodoro 

B- Nympli* 

B. Martinha 

B. Diogo 

B. Zebina... 

B. Clementino 

B. GertradoB. ..... 

B. Yalerio 

B* AlfeOS. ,.,,..,... 

B. BomSo 

B. Fonciano. 

B. Octávio 

B. Demétrio 

B. Ceeilía. 

B. Clemente... .... 

B. Ghrysogno 

B. Catharina 

B. Pedro Álezand, 
B. Sosthreno....... 

8 Herculano 

8. Satomino 

8. André 



e 

a 

o 

o 



Faasag. pelo merid. 



Eqnaçle 
do tempo 



DeclinaçSo 



k ■ 

5 16 


k ■ 

6.13 


r..l« 


6.H 


5.15 


6.13 


5.14 


6.H 


5.14 


6.14 


5.13 


6.14 


5.13 


6.15 


5.13 


6.16 


5.13 


6.16 


5.11 


6.17 


5.11 


6 18 


5 11 


6.18 


5 10 


6.19 


5.10 


6 80 


5.10 


6.30 


6. 9 


6.31 


5. 9 


6.33 


5. 9 


6.33 


5. 9 


6.23 


5. 8 


6.34 


5. 8 


6.34 


5. 8 


6.95 


5. 8 


6.96 


5. 8 


6.39 


5. 8 


6.37 


5. 8 


6 38 


5. 7 


6.98 


5. 7 


6.99 


5. 7 


6.30 


5. 8 


6.81 



k ■ 

— 16 30 
16.91 
16.30 
16.19 
1«.17 
IR. 14 
16.11 
16. 6 
16. 1 
15 55 
15.48 
15.40 
15.31 
15.33 
15.11 
15. O 
14.43 
14.36 
14.23 
14. 7 
13.52 
13.36 
13.19 
13. 3 
13.43 
13.34 
13. 4 
11.43 

11.39 

- 11. O 



8 14.48.58 
15. 1.83 
15.20 11 
16..g8.40 
15.56.50 
16.14 4*) 
16.39.94 
16.49 45 
17. 6.50 
17.33 a? 
17.40. 6 
17.56.15 
18.13. G 
18.27.39 
18 43.51 
18 57.44 
l'>.13.16 
19.36.87 
19.40.1S 
19.53.47 
30. 6.54 
20 19.39 
2J 32. 2 
2i).44. 1 
20.55.38 
21. 6.51 
21.17,41 
31.38. 6 
21.38. 6 

S 31.47.43 



e 

a 

e 
•o 

tf 



3 6 

.^07 
908 
309 
310 
311 
813 
313 
314 
315 

ae 

317 
318 
319 
330 
331 
393 
333 
324 
335 
3?6 
327 
338 
339 
330 
331 
333 
333 
334 
8;í5 



A efuaçlo do tempo Bommada algebricamente a 12 boras dá a passagem 
do Boi pelo meridiano em tenppo médio. 



. 







ivo\rE:i^BRo 


I>E3 1S88 


e 
6 

o 
•o 

3 

S 


L17À 


s 

B 
ê 
3 

s 


, PLANETAS 


Nascar 


Oecaso 


PassBg. 

pelo 

merid. 


•(0 

2 


Nascer 


Oecaso 


Passag. 

pelo 
merid. 


1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11. 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
"21 
22 
•23 
24 
25 
26 
97 
28 
29 


k ■ 

3.36M 

4.19 

5. 2 

5.Ó0 

6.49 

7.35 

8.34 

9 35 
10.35 
U.34 

0.31 T 

1.26 

2.17 

3. 3 

3.59 

4.49 

5.ÍÍ9 

6 30 

7.22 

8.12 

9. 3 

9.52 
10.40 
11.26 

0. 911 

0.49 

1.29 

2.10 

3.61 


k B 

3 50T 

4.53 
5 58 

7. 6 
8.13 
9.18 

10.20 
11.18 

O.IOM 

0.56 

1.37 

2.15 

2.50 

3.25 

3.59 

4.84 

5.11 

5.49 

6.31 

7.16 

8. 4 
8.55 
9.47 

X0.49 
11.37 

e.34T 

1.32 

3.32 

3.35 


k ■ 

9.41 H 

10.33 
1128 

0.25 T 

1 21 

2.26 

3.97 

4.27 

5.93 

6.16 

7. 6 

7.52 

8.36 

9.19 
10. 1 
10.43 
U 26 

O.llM 

57 

1 45 
2.34 
3.98 
4.13 
5. 3 
5.51 
6.40 
7.29 
8.19 
9.11 


28 

29 

3;) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

U 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

22 

26 

37 


Vereario 


1 
U 
•^1 


k ■ 
5.12 M 
3.59 
4 9 


k ■ 

6. 5T 
5.17 
4 56 


k ■ 

11.3811 

10.38 

10.33 


TenuH 1 


1 
U 
•>1 


7. OM 
7. 9 
7.93 


8.25 T 

8.42 

8.58 


1.41 T 

1.57 

2.12 


Marte 1 


1 
11 
21 


8.57 M 
8 62 
8.48 


10 30 T 
l'l 23 
10.14 


3 45T 
3.:« 
3 32 


Júpiter 


1 
U 
91 


7. 5M 
6.84 
6. 3 


8 24T 
7 54 
7.55 


1.44 T 
1 14 
0.44 


S»tamo 1 


1 

11 
91 


1.1» M 
0.?3 
11.50 T 


0.19 T 
11 41M 

11. 3 


6.45 M 
6. 7 
5 29 


Urano 1 


1 
U 
21 


4 13U 

3.35 

9.5S 


4. í9 T 
4 2 
3.25 


10.26 H 
9.49 
9 12 


lleiktatt» 


1 

n 

31 


7,43 T 
7. 2 
6.^2 


6.44 U 
6. 3 
5.23 


1.15 M 
0.36 
ll.SlT 
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Dezembro de 1888 



St 

s 



o 

s 

o 

o 

o 



SOL 
Passagem p«Ie marid. 



Equaçio 
do tempo 



InclinaçZo 



a 
a 
•• 

o 
•o 

s 



•*^ I 



1 


8 


9 


D 


3 


s 


4 


t 


5 


q 


6 


4 


7 


s 


8 


8 


9 


D 


10 


8 


11 


t 


12 


a 


13 


q 


14 


B 


15 


8 


16 


D 


17 


8 


18 


t 


19 


4 


30 


<L 


21 


8 


22 


8 


23 


D 


24 


8 


25 


t 


26 


4 


27 


q 


28 


8 


29 


8 


30 


B 


31 


8 



8. Eloy 

Àdoeuto.,.^ 

8. Franc. Xavier. .. 

8. Barbara 

8. Geraldo 

8. Nicolau 

8. Ambrósio.... 

ConeeiçàQ 

8. Leocadio 

8. Melcbiades 

8. Dâmaso 

8. Jastino 

8. Luzia 

8.' Agnello 

8. Euzebio 

8. Adelaide 

8. Lazaro..... 

8. Braziliano 

8. Fausta 

8. Filogenio 

8. Thomé 

8. Honorato 

8. Sermlo 

8. Irmina .... 

iVofoI 

8. Marinho 

8. JoSo 

8. Theophilo 

8. Thomaz. 

8. Sabino 

8. Silvestre. 



k ■ 

5. 8 


k ■ 
6.31 


k ■ 

— 10.37 


5. 8 


6.82 


10.14 


5. 8 


6.33 


9.50 


5. 8 


633 


9.35 


5. 8 


6.34 


9. 


5. 8 


6.85 


8.35 


5. 8 


6.85 


8. 8 


5. 9 


6.36 


7.42 


5. 9 


6.37 


7.15 


5. 9 


6.87 


6.47 


6. 9 


6.38 


6.20 


5.10 


6.38 


5.51 


5.10 


6.39 


5.23 


5.10 


6.40 


4.54 


5.U 


6.40 


4.25 


5 11 


6.41 


3.56 


5.12 


6 41 


3.26 


5.12 


6.42 


9.57 


5.12 


6.42 


2.27 


5.13 


6.43 


1.57 


5.13 


6.43 


1.27 


n.l4 


6.44 


0.57 


5.14 


6 44 


- 0.27 


5.15 


6.45 


+ 0. 9 


5.15 


6.45 


0.39 


5.18 


6.46 


1. 9 


5.17 


6.46 


1.39 


5.17 


6.47 


2. 8 


5.18 


6.47 


2.38 


5.18 


6.47 


3. 7 


5.10 


6.48 


-f 3.35 



B 21.56.50 
92. 5.36 
22.13.17 
92.21.52 
92.29.21 
2Í..36.23 
22.42.59 
22.49. 7 
22.51.49 
23. 0. 4 
23. 4.51 
23. 9.10 
93.13 2 
23.16.26 
23.19.22 
23.21.50 
23.50: 6 
33.25.25 
23.26.25 
23.27. 1 
23.27. 9 
23.26.47 
23.95.57 
23.44.39 
28.22.53 
23.90.39 
23.17.57 
23.14.4S 
23.11. 8 
23. 7. 1 

S23. 2 27 



336 

337 

338 

339 

340 

341 

342 

348 

344 

945 

346 

347 

348 

349 

350 

.%1 

352 

353 

354 

355 

356 

357 

358 

359 

360 

361 

362 

363 

364 

365 

366 



A eqnaçSo do tempo sommada algebricamente á 12 horas dá a passagem 
do Sol pelo meridiano em tempo médio. 
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O 

s 

o 






1 

3 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

30 

21 

23 

23 

24 

25 

22 

27 

28 

29 

30 

31 



Nascer 



x>e:ze:»xsiío t>e isss 



LUA 



Occaso 



FMsag. 

pelo 

merid. 






M 

o 
•o 



PLÀNBTAS 



Nascer 



Occaso 



Fassag. 

pelo 

merid. 



k ■ 

3.^6 M 


k ■ 

4.40 T 


k ■ 

10. 5H 


28 


434 


5.47 


11. 3 


39 


5.16 


6.55 


0. 4T 


30 


6.15 


8. 1 


1. 7 


1 


7.17 


9. 3 


2.10 


3 


8.20 


10. 1 


3.11 


3 


9.23 


10.50 


4. 8 


4 


10.22 


11.34 


5. 


5 


11.19 




5.49 


6 


0.13 T 


O.UH 


6.34 


7 


1. 5 


0.53 


7.17 


8 


1.55 


1.26 


8. 


9 


3.45 


3. 


8.42 


lo 


3.35 


3.35 


9.25 


11 


4.35 


3.11 


10. 8 


12 


5.19 


3.49 


10.54 


13 


6. 9 


4.39 


11.42 


14 


6.59 
7.50 


5 14 
6. 1 


0.30 M 


15 
16 


8.38 


6.51 


1.20 


17 


9.35 


7.43 


2.10 


18 


10. 8 


8.37 


3.00 


19 


10.49 


9.32 


3.48 


20 


11.38 


10.28 
11.24 


4.36 
6.34 


21 
22 


0. 7M 


0.21 T 


6.12 


23 


0.47 


1.20 


7. 


24 


1.37 


2.20 


7.51 


25 


3.11 


3.24 


8.46 


26 


3. 


4.31 


9.43 


27 


3.54 


5.37 


10.44 


28 



1 
11 

21 



Mereiurio 



1 
11 

21 


k ■ 

4.15 H 
4 31 
4.54 


k ■ 

5 2áT 

5.53 

6.V6 


1 ■ 

10.4» M 

11.12 

11.41 


Tenns 


1 
U 
21 


7.39 M 
7.56 
8 12 


9.11 T 

9.Í0 

9.25 


2.26 T 

2.39 

2.50 


Marte 



1 


8.44 M 


lU. 4t 


U 


8.40 


9.53 


21 


8.87 


9.41 



3.25 T 

3.18 

3.10 



Jnpiter 



5.33 M 
5. 3 
4.33 



6.56 T 

6.27 

5,67 



0.14 T 
11.45 H 
11.15 



Saturno 



1 
11 

21 


il.llM 
10 32 
9.52 


U.-Í4M 
9.45 
9. 4 



4.50 M 

4.10 

3.30 



Urano 



1 


2.20 M 


2.48 T 


11 


1.42 


2.11 


21 


1. 4 


1.33 



8.24 M 

7.56 

7.18 



Heptnno 



1 
11 

21 


5.41 T 
5. 1 
4.20 


4.43 M 
4 8 
3.!» 



11.10 T 
10.30 
9.49 
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Dnraçfto. augmento e diminuiçfto dos dias 



Meses 



Dits 



Dvrtçio 



s 

o 



Meses 



Dias 



Dnrscio 






Janeiro . . 


i 




3i 


Feyereiro. 


i 




28 


líarço... 


i 




31 


Abtil. • . . 


i 




30 


Maio 


1 




31 


Junho. . . . 


i 




21 




30 



h m| 

13. 6Í ^'^ 

11.49) «M 
11. Uí ^^ 
11.12) 
10.47 f 
iO.17 
10.41 
10.42 \ 



35 

6 
1 



*Todft8 para menos excepto a ultima. 



Julho .... 
Agosto . . 
Setembro. 
Oatabro . 
Novembro 
Dezembro 



1 
31 

1 
31 

1 
30 

1 
31 

1 
30 

1 

21 
31 



34 



h m I 

10.43 ( |o 
11. li *^ 
11. 2) 
11.36 ( 
11.36 i oQ 
12.14 í ^ 
12.16) QQ 
12.54 í ^ 
12.56 
13.23 
13.23) 
13.30 
13.29 



27 

7 
1 



* Todas para mais excepto a ultima^ 



PBINCIPIO DAS ESTAÇÕES DO ÁNNO 

Entrada do Sol nos signoa do stodiaco 



Estações 



Si^os 



Long. 



Meses 



Dia 



Horas 



Outono. . . 



In?emo. . 



Primavera. 



Verão. . 



Aquário.. 
Peixes .... 
Carneiro. . . . 

Touro 

Gémeos.... 

Câncer 

Leão 

Virgem .... 
Balança .... 
Escorpião . . 
Saggitarío '. 
Capricórnio. 



300 

330 

O 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

210 

240 

270 



Janeiro. . . . 
Fevereiro. . 
Março .... 

Abril 

Maio 

Junho .... 
Julho .... 
Agosto. . . . 
Setembro. . 
Outubro. . . 
Novembro . 
Dezembro . 



20 
19 
20 
19 
20 
20 
22 
22 
22 
22 
21 
21 



h m 

10.48 M 
1.20 
1. 1 
O 57T 
0.54 
9 21 
8.20 M 
3. 3T 
0. O 
8.31 
5. 5 
6.10 
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Phases, apogeoB e perigeos da Lua 



03 



PHASES 



LN 



Horas 



QC 



3 



Horas 



LC 



3 
Q 



Horas 



QU 



Horas 



OQ 

O 

» 
o 

o 



a 

O 

n 



CD 

O 
H 
O 

Al 



3 



ao 

O 

O 

H 



laitire.... 

rnereír». 

lar^t , 



Iftbrti ... 
Vbi! 



Puto. 



|t|Mto .... 
ívteabre 
ItaUbre.. 
lioTeakn 

9 

henahr» . 



13 
11 



12 
11 



k m 



5.46 M 
9, ÒT 



10 



1.37 T 

■ ■■•*•■•■• ■ 

6.14 U 



10.30 T 



21 
19 



30 
19 



18 



1.40 T 
3.23 N 



3.28 T 



2. 3 M 



9.10 T 
7.13 M 



17 
16 



14 



12 



k ■ 

"l*67M 

li". 6 T 
Õ.ÕOT 
8.69 M 



8.11 T 



3.56 M 
9.19 M 



1.51 T 

'7."7T 



12 

io 

10 



2.36 M 
Í.23T 
3.53 if 



as 



27 
27 
26 



26 

23 
23 



21 
80 



19 

Í8 
Í8 



k ■ 

8.36T 



9. 4M 

• •Ma«a ■•■••• 

7.UT 

• •••••••••Maa 

S 38M 



10.47 M 

*•• a*»«a«a«aaa« > 

6.14T 
2.51 M 



1 28T 
Í.82M 



6.I9T 
0. 23 T 
Íf.48M 



1 
31 
30 



29 
28 

27 



26 
36 



k ■ 

8 50M 



4.33 T 

a«a*»««aa«aaaai 

O 32M 

aa .*•■••••■••• I 

9.46 M 



8.63 T 



10. OM 
0.59 M 
5.36 T 



11.25 H 
6.'38M 

• •••■•• aa***aa< 

11. 3T 



2.38 T 
3. 7M 



20 



10 
16 

12 



3 
31 

28 

25 

22 

19 

16 



10 T 



7 T 
11 M 

..a • •>>• . 

8T 



10 T 

"èíi 



8T 
3 T 

10 M 



5 M 

7T 

• aa«. .« 

oH 

• a a • •• • 

IM 



8 

2 
39 
28 

26 



24 
21 



19 

14 

9 

7 

4 

ài 

31 



10 M 

k aa * •• ■ ■ 

2 M 

IT 
8 T 

fta S aaa I 

6U 



4T 
9T 



4T 
9M 



8M 

aaa • ' 

4M 
ÒT 

• • • •• ■ 

IM 
O T 



OBLIQUIDADE DA ECLIPTICA 



Média 

Apparente ... 



n 

II 
n 
» 



Janeiro.......... 

Janeiro 

Março 


1 
1 

20 
20 
22 
21 


Jnnho ...» 

Setembro 

Dezembro 



o I I 
23.27.13,74 

7,17 
8,65 
8,07 
9,70 
9,20 



PRECESSÃO DOS EQUINOZIOS 



No anno. 
Por dia.... 



50>,2606 
O ,1376 



Ànnuarío — 1888 



8 
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Tempo sideral ao meio dia médio 




MeiM 


Dias 


Tempo sideral 


DOTERENÇAS PORPORaONAES | 


Uifi- 
ti4« 


Tempo 
sideral 


LNfttli* 


Tempo 
sideral 


Janeiro... 




k ■ 1 

18 42.47,88 


■ 
1 


0,2 


38 


6,2 




11 


19.22.13,45 


2 


0,3 


39 


6,4 




21 


20. 1.39,01 


3 


0,5 


40 


6,6 


Fevereiro. 




20.45. 1,13 


4 


0,7 


41 


6.7 




11 


21 24 26,67 


5 


0,8 


42 


6,9 




21 


22. 3 52,21 


6 


1,0 


43 


7.1 


Março... . 




22.39.21,18 


7 


1,1 


44 


7,2 


s 


U 


23.18.4^,71 


8 


1.3 


45 


7,4 




21 


23 58.12,23 


9 


1,5 


46 


7,5 


Abril 




0.41.34,30 


10 


1.6 


47 


7.7 




11 


1.20 59,83 


11 


1,8 


48 


7.9 




21 


2. 0.25,36 


12 


2,0 


49 


8,0 


Maio 




2 39. 50,90 


13 


2,1 


60 


8,2 




11 


3.19.16.45 


14 


2,3 


51 


8,4 




21 


3.58.4201 


15 


2,5 


52 


8,5 


JuDho 




4.42. 4,13 


16 


2,6 


53 


8.7 




11 


5.21.29,70 


17 


^8 


54 


8,9 




21 


6. 55,28 


18 


3,0 


55 


9,8 


Jalho . . . 




6.40.20,85 


19 


3,1 


56 


9,2 




11 


7.19 46,42 


20 


3,3 


57 


9,3 




21 


7.59.11,99 


21 


3.4 


58 


9,5 


Agosto. .• 




8.42.34,10 


22 


3,6 


59 


9,7 




11 


9.21 59,65 


2/1 


3,8 


Ih 


9,9 


Setembro. 


21 


10. 1.25,19 
10.44.47,28 


24 
25 


3,9 
4,1 


2 


19,7 


Dias 






11 
21 


11.24.12,81 
13. 3.38,33 


26 
27 


4,3 
4,4 


■ • 




Outubro.. 




12.43. 3,85 


28 


4,6 


1 


3.55,6 




11 


13.22.29,38 


29 


4,8 


2 


7.53,1 




21 


14 1.54,91 


30 


4,9 


3 


11.49,7 


Novembro. 




14.45.17,00 


31 


5,1 


4 


15.46,2 




11 


15.24.42,55 


32 


5.2 


5 


19.42,8 




21 


16. 4. 8,11 


33 


5,4 


6 


>3.39,3 


Dezembro. 




16.43 33,68 


34 


5,6 


7 


27.35,9 




11 


17.22 69,25 


35 


5,7 


8 


31.32,4 




21 


18. 2.24,83 


36 


5,8 


9 


35.29,0 




31 


18.41.50,41 


37 


6,1 


10 


39.25,6 
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OBSEBVAÇÕE8 

Para as datas intermediarias ás contempladas no precedente 
raappa, procarar- se-ha nesie a data que precede immediata- 
mente a proposta e o tempo sideral correspondente, addicio- 
nando-se-lhe a dififerença proporcional ao numero de dias com- 
prehendidos entre ambas essas datas. 

Para qualquer outro ponto do Brasil, conforme fôr occidental 
ou oriental, á respectiya longitude relativamente ao meridiano 
do Bio de Janeiro, augmentar ou diminuir-se-ha o tempo sideral 
constante do precedente mappa, ou correcto como fica acima 
prescripto, da differença proporcional áquella longitude relativa, 
expressa em horas e minutos redondos. 

N. B. — Os décimos de segundo, que figuram neste mappa, 
têm apenas por fim facilitar as correcções, cigos resultados 
devem ser arredondados, assim como os dados que não precisam 
de correcção, dcsprezando-se aquelles décimos ou contando- os 
por unidade, conforme fõr seu algarismo inferior ou não a 5. 

EXEMPLO 

Temp« sideral ao meio dU médto 

1® No Rio de Janeiro, em i5 de Junho. 

Tempo sideral no dia 11. 51» 21°» 29«,7 
Correcção para 4 dias ... 1 5 46 ,2 

Total 5 b7 15,9. . . seja 6^ S?-» 16» 

29 Em Pernambuco^ no dia 14 de Setembro. 

Tempo sideral no Bio de 

Janeiro e no dia 11 . . . llii 24™ 12",8 

Correcção para 3 dias.. . 11 49 ,7 

Cor. para 80 16' E=33». —5,4 

Somma algébrica 11 85 57 ,1 . . . seja 1 1^^ Bô^ 57* 
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ò^ Em Maito Grosso^ no dia 25 de Outubro. 

Tempo Bideral no Bio de 

Janeiro 6 no dia 21 .. . 141^ 1™ 54*,9 

Correcção para 4 dias. . . 15 46 ,2 
Correcção para 16o45' W 

=lii 7"8endo para W 9 ,9 

» 7m. 1,1 



Total 14 17 52,1 



INTERPOLAÇÕES NO CALENDÁRIO DOS PLANETAS 

Querendo se saber as horas do nascer, occaso e passagem pelo 
meridiano dos planetas nos dias intermediários aos do respectivo 
calendário, fár-se-ha a interpolação da seguinte maneira : 

Sejam: d a data proposta, D e D' as do calendário, qne 
a comprehendem, h a hora pedida, H e H' ss que corres- 
pondem a Z) e D\ N e n 09 números 4e dias comprehen- 
didos entre D e D' e entre D e d, emfím A=sií?' — H e 
h = h — Hm differenças algébricas das respectiras horas. 

Tem-se a proporção : 



T- = -^r » d'onde 8 = ~ e /r = i/+8, 



sendo aliás N igual a 8, entre o 21 de Fevereiro e o !<> de 
Março, ali, entre o 21 de qualquer .mez de 81 dias e o lo do 
mez seguinte, e a 10, em qualquer outro caso. 

Nesta ultima hypothese, efiíectuar-se-ha succeseivamente a 
multiplicação de n pelo valor absoluto de A e a divisão do 
produção por N; nas duas primeiras, porém, encontrar-se-ha 
mais adiante, nas duas primeiras partes da tabeliã III, o re- 
sultado de ambas essas operações, para todos os valores de n 
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(constantes da 1* colamna vertical) e todos os yalores absolatos 
de A inferior a 10 ou múltiplos de 10 (constantes da 1 ■ linha 
horizontal), isto é, para as unidades e dezenas de qualquer 
numero de minutos, e portanto para este, mediante uma simples 
addição. 

£m todo o caso addicionar-se-ha algebricamente ti Ho resul- 
tado assim calculado ou achado, conyenientemente arredondado 
e precedido do signal de A. 

EXEMPLO 

lo Nascer de Mercúrio no dia 14 de Julho. 

Sendo D^ d e D^ os dias 11, 14 e 21 de Julho, tem-se, 
n = 3, iV=10. 

H =6h 16 
H' = 5 k8 

A = — 48™, « A = — 144, 8 = — 14™ ,4 
seja então 8 =» — 14 

h = H+^ = e^2m M, 

2o Occaso de Mercúrio no dia 26 de Fevereiro. 

Sendo D e d 09 dias 21 e 26 de Fevereiro e D' o l*" de Maaço, 
tem-se, n = 5, iV= 8. 

H =1^ 17ra 
^' = 6 32 

A =0h 45™, d^onde pela tabeliã III, 
para 40°" 25"^,0 

_5 ^±A 

„ 46 28^,1 

e finalmente 8 ^ — 28 e A = 6I1 49"". 
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8^ Passagem de Mercúrio pelo meridiano^ no dia 4 de 
Outubro, 

Sendo, D e d nos dias 1 e 4 de Outubro e D' o 11 de Outu- 
bro, tem-se, n = 3, iV= 10. 

iy = Ih 17m 
H' = l 18 

^ = 1°", d'oiide pela tabeliã III, 



tem-se para 2 0,3 

e finalmente S == 0,3, e /t = 1,17, 



m 



BeduoçSo das horas do nascer e ocoaso do Sol e da 
Iiua em dirersas latitudes do Brasil, e das da passa- 
gem da Lua pelo meridiano, em diversas longitudes. 

I.— NASCER E OCCÁSO DO SOL 

Na tabeliã n. I, encontrar-se-hão para os dias 1, 11 e 21 de 
cada mez e para todas as latitudes múltiplas de um gráo as 
correcções que se devem addicionar algebricamente, com os res- 
pecti?08 signaes, ás horas do nascer no Elo de Janeiro, porém, 
com signaes contrários, ás do occaso. Em cada columna e para 
cada signal, fica este subentendido em todos os termos, salvo no 
primeiro e no ultimo. Para as datas e latitudes intermediarias 
ás da tabeliã, proceder-se-ha por via de interpolação, distinguiu- 
do-se 3 casos conforme versar a divergência na latitude, na 
data ou em ambas. 
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' 7^ Caso. — Sejam: 7 e (jl os nnmeros de gráoa e minutos da 
latitude proposta, C a correcção procurada, Co e C| as que 
correspondem a y e y + l. emfim 

8q = C — Co e Ao = C, — Cq 

as respectiyas differenças algébricas. Tem-se a proporçSo : 

A.=-^,dWe8o=!^'eC=a + 8, 

Na parte inferior da tabeliã III, encontrar-se-hão, já cal- 
culados, os valores absolutos de ô^ para todos os de Ao (con- 
stantes da 1^ columna vertical) e para todos os valores de [jl 
inferiores a 10 ou múltiplos de 10 (constantes da 1* linha hori- 
zontal), isto é, para as unidades e as dezenas de qualquer outro 
valor de (x, d'onde, por uma simples addição, o correspon- 
dente de Bo, que convenientemente arredondado e precedido do 
fiignal de Ao, addicionar-se-ba algebricamente a Cq. 



Casos particulares 



I. Se Ao = O, ôo = O e C = C 

II. Se Aq = ± 1, 80 = ± -— -, seja, em minutos redondos 

O ou =t: 1, conforme for (x inferior ou não a 30, tendo-se na 
la hypothese, C= Co e na 2* C = C,. 

2° Caso. — Sejam : i, a data proposta, D e D' m da tabeliã 
que a comprehendem ; t: a correcção procurada, C e C as que 
correspondem a /) e D' ; iV e m os números de dias compre- 
hendidos entre D q D' q entre D q d emfim A = C — C 
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e B = c — C, as differenças algébricas das lespectívas cor- 
recções. Tem -se a proporção 

8 _ n 
d'onde 



8 = 



iV 



6 r= C+8, effectaando-se, aliás o calculo aumerico como o 
das interpolações no calendário dos planetas. 

lU. Se A =- O, 8 = O e c = C. 

IV. Se A = ± 1, 8 = — Tr-, seja, em minutos redondos, O 

ou = 1, conforme N exceder ou não 2 n, tendo-se na 1^ hypo- 
these, c =«= C, e na 2*, c = C. 

3° Caso. — Sejam : d a data proposta, D e D' as da ta- 
beliã n. I, que a comprehendem ; iV e n os numeres de dias 
decorridos entre D q D' e entre D e d; y q [l os números 
de gráos e minutos da latitude /; c a correcção procurada, 
Co, Cf Of e Co, C, C'„ as que correspondem respectivamente 
ás datas D e D' e as latitudes y, / y + 1 ; emfim 

Ao = C, - Co, 8o = C— Co, A'o = C, — Co, 
8o' = C'-C'o,A = C'— Ce 8 = c-C 

as respectivas differenças algébricas ; calcular- se-ha successiva- 
mente como, no 1^ caso, 
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C= G) 4- ôo, e C = C'o + ô'«, d'onde A = C — C, e como 
no 2° caso, 

N. B. — E' sempre nalla a correcção quando / <« 23^ ou 
22° 54, latitude do Eio de Janeiro. 



EXEMPLO 

Hor*8 do Baieer e do oecaso do Sol em HamM, bo íía 

28 de Janeiro. 

Sendo, então, D e d os dias 21 e 28 de Janeiro, D' o !<> de 
Fevereiro, / = 9^ 40' S e, portanto, iV = ll, h = 7, y = 9 
e {jL = 40, acha- se na tabeliã I : 

C^= 22, Co=— 19 
C=_21, C\= 17 

e por subtracção Ao = — 1, A'o = — 2 
d'onde pelo 2^ caso particular, 

C=C. = 21 

e, pela tabeliã III, 8, o — — 1,3 seja — 1 ; 
donde 

C'=C'o — 1 = 18 
A = C — C = — 3 

e, pela mesma tabeliã 8 ~ — 1,9 seja 2; erafim cr=C— 2 = 19. 
Sendo, pois, na data considerada, íl = 5^ 39»» e H' = 6^ 47"* 
as horas do nascer e oecaso do Sol, no Kio de Janeiro, serão res- 
pectivamente em Maceió : H+ C = ò^ ^^ e H' -^C = 6^ 28». 

ififiuano — 1888 9 



I 
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II. - PÁSSÁOEU DA LUA PELO MSBIDIANO 

Constam da 2* colamna da tabeliã abaixo os valores absola- 
tos das differenças entre as horas da passagem da Lua pelo me- 
ridiano do Bio de Janeiro e por aqnelles, cujas longitudes, em 
tempo, ficam comprehendidos entre os limites constantes da 
1* colamna, isto é, conforme forem essas longitudes occidentaes 
ou orientaes, as correcções additivas ou subtractivas^ me- 
diante ás quaes deduzir-se-hão as ultimas horas das primeiras. 

Longitudes Correcções 

De O™ a 14°* 0^ 

15 42 1 

43 1^11 2 

Il»13 1.39 3 

K40 2. 8 4 

EXEMPLO 
Paisagem da. Lua pelo meridiano 

1° De Matio-GrossOj no dia i3 de Março. 

Passagem no Rio de Janeiro 0^ 56™ T 

Correcção para 16° 35' W = l^^ 7"" . . . . -i- 2 

Somma . 58 

2o Da Bahia^ no dia 7 de Setembro. 

Passagem no Rio de Janeiro V^ 17°° T 

Correcção para 4o 39' E = 19"° — I 

Samma algébrica 1. 16 

m.-NASCER E OCCASO DA LUA 

o tempo decorrido entre o nascer e a passagem pelo meri- 
diano, ou entre esta e o occaso, constitae o respectivo interyallo 
semidiumo, cujo valor i deduz-se facilmente da hora h do nasce 
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oa occaso e da da passagem p imroediataincnte posterior ou an- 
terior, tendo -se, para o nascer, i = p — h e para o occaso 
= h — p. 

N. B. — Nestes cálculos e no de qaalqaer outra differença de 
horas, quando a quantidade additiva for menor que a 
subtractiva^ augmenta^se aquella de i í^. 

Isto posto, conhecendo-se as coordenadas geographicas de 
qoalqner ponto do Brasil, isto é, latitude / e a longitude L 
relatÍTa ao meridiano do Rio de Jf^neiro, e querendo-se deter- 
minar a bora H do nascer ou occaso da Lua, n'aquelle lugar e 
em qualquer dia, basta addicionar-se algebricamente á hora 
correspondente h^ no Rio, duas correcções distinctas, sendo : 
uma proporcional á longitude L e igaal em yalor absoluto, á 
da passagem pelo meridiano, porém de signal idêntico o con- 
trario, conforme tratar-se do nascer ou do occaso ; e outra rela- 
tira á latitude / e deduzida desta e do intenrallo semidiurno i 
correspondente a À, por meio da tabeliã II; quer immediatamente 
(com o mesmo signal, para o nascer, ou o contrario, para o 
occaso), se fôr / múltiplo de 1 gráo ; quer, no caso contrario 
mediante uma interpolação idêntica á do primeiro caso do Sol, 
com a auxilio da parte inferior da tabeliã III, salvos os mesmos 
casos particulares. 
N. B. — E' sempre nuUa esta 2» correcção : 

Io, seja qual fôr /, quando / ==: ^ 10°^. 

2«, seja qual fôr i, quando / = 23° ou 22° 54', latitude do 
Rio de Janeiro. 

EXEMPLO 
Haieer e oeeaso da Lua, na Bahia, no dia 19 de Julho 

Longitude relativa ao Rio de Janeiro. L = 4o38'68*E = 1 8^36* 
Latitude /= 12.55.46 S 
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DadoB no Bio de Janeiro Dias Horas InterTaUos 

1* passagem pelu meridiano. .. . 18 8*»04T) «h >inm 

Occaso 19 2 44Mr ' ^ ^ 

Nascer 19 2. 19 Ti Ah 42m 

2* passagem pelo meridiano ... 19 9. 01 „ ( * " 

Determinação das correcções relativas ã latitude (aus- 
tral)^ conservando-se as notações do caso análogo do Sol. 

Nascer Occaso 

Intervallos semi-diomos i = &^ 4-" 6^ 40™ 

Correcções constantes da tabeliã II : 

paraf=12 Co = -l-16"»0 — 1^«0 

„ Y+l=13. C, —4 -14 O — 13 O 

Dififerenças Ao = C,— Co=-f 2 —2.0 

Sendo, aliás, [j.=56 (maior 

do que 30) tem-se irame- 

diatamente pelo !<> caso 

particular C= C, = + 14 O —13.0 

Conclusão : 

Horas no Rio de Janeiro 21» 19™ T 21» 44™M 

Correcções relativas á longitude — 1 4-1 

Correcções relativas á latitude. ■ -f- 14 — 13 

Horas na Bahia 2. 32 2. 32 
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= 


I. Correcções 


do ] 


aascer e 


do < 


occaso do 8ol 




AIEZ 




LATITUDE 




BOKKAL 


AUSTB4L 




5° 


4« 


3" 


E» 


1» 


Oo 


1» 


2» 


8o 


4» 




Janeiro. 




■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 






+51 


+ 49 


+ i7 


+45 


+43 


+42 


+40 


+38 


+36 


+35 






11 


47 


45 


4( 


42 


40 


39 


37 


36 


34 


33 






91 


42 


41 


39 


38 


37 


35 


34 


32 


31 


29 




Fever . . 




36 


35 


33 


32 


31 


30 


28 


27 


26 


25 






11 


29 


23 


27 


26 


25 


24 


23 


22 


21 


20 






91 


21 


21 


20 


19 


18 


18 


17 


16 


16 


15 




Março.. 




15 


15 


14 


14 


13 


13 


12 


12 


11 


11 






11 


+ 7 


f 7 


+ 7 


+ 7 


+ 6 


+ 6 


+ 6 


+ 5 


+ 5 


+ 5 






21 


— 1 


— 1 


— 1 


— 1 


— 1 


— ! 


— 1 


— 1 


— 1 


— 1 




Abril... 




10 


9 


9 


9 


8 


8 


8 


7 


7( 7 






11 


18 


17 


16 


16 


15 


15 


14 


13 
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21 


24 


24 


23 


22 


21 


21 


20 


19 


18 


17 




Maio... 




32 


31 


30 


29 


28 


26 


25 


24 


23 
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11 


38 


37 


35 


34 


33 


3? 


30 


29 


28 
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51 


43 


42 


40 


39 


37 


36 


34 


33 


31 


30 
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48 


46 


44 


43 


41 


39 


38 


36 


31 


33 






11 


50 


48 


47 


45 


43 


41 


40 


38 


36 


35 






21 


51 


49 


47 


46 


44 


42 


40 


38 


37 


35 




Jalbo .. 




50 


48 


46 


45 


43 


41 


40 


38 


36 


M 






11 


47 


46 


44 


42 


41 


39 


37 


36 


34 


33 






21 


43 


42 


40 


39 


37 


36 


34 


33 


31 
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38 


36 


35 


34 


32 


31 


30 


29 


27 
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11 


32 


31 


29 


28 


27 


26 


25 


24 


23 
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21 


24 


24 


23 


22 


21 


20 


19 


19 


18 


17 




Setemb. 




10 


16 


15 


14 


14 


13 


13 


12 


12 


11 






11 


9 


8 


8 


8 


7 


7 


7 


6 


— 6 


— 6 






21 
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— 1 


— 1 


— 1 


— 1 


— 1 


— 1 
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Outubr. 
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11 


15 
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I. Correcções 


do nascer e ( 


do occaso do Sol 


uez 




LATITUDE AUSTRAL 
























< 


5» 


6° 


70 


8° 


9» 


10» 


11» 


12» 


13» 
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■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


Janeiro 1 


-h3:i 


+31 


+30 


+28 


+26 


+24 


+53 


+21 


+ 19 


+r' 


,11 


31 


29 


28 


26 


25 


23 


21 


19 
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Ui 
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19 


18 


16 


15 
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1 


2i 


22 


21 
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4 eros to. 




25 


23 


22 


21 


19 


18 


17 


16 


14 


13 


\^ 


11 


21 


19 


18 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


11 




21 


16 


15 


14 


13 


13 


12 


11 


10 


9 


8 


Setemb. 




11 


10 


9 


9 


8 


8 


7 


7 


6 


6 




11 


— 6 


— 5 


— 5 


— 1 


— 4 


— 4 


— 4 


+ 4 


+ 3 


+ 3 




21 
































Outubr. 




+ 5 


+ 5 


+ 5 


+ 4 


+ 4 


■f 4 


+ 3 


— 3 


— 3 


— 3 




11 


10 


10 


9 


8 


8 


7 


7 


6 


6 


5 




21 


15 


14 


14 


13 


12 


11 


10 


10 


9 


8 


Novem.. 




20 


19 


18 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


11 




11 


25 


23 


22 


21 


20 


18 


17 


15 


14 


13 




91 


29 


27 


26 


24 


23 


21 


20 


18 


16 


15 


[>ezemb. 




31 


30 


28 


27 


25 


23 


21 


20 


18 


16 




11 


33 


32 


30 


28 


26 


25 


23 


21 


19 


17 




21 


34 


32 


30 


29 


27 


25 


23 


21 


20 


18 




31 


33 


31 


30 


28 


26 


24 


23 


21 


19 


17 


N. B. — < 


)s sig 


na»8 i 


ndicad 


08 no 


tabel] 


a bSo 


para 


nascer do Sol. 


Para o occas 


será 


neces 


sario 


applic 


al-os i 


Inverti 


dos. 
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I. Correcções do nascer e do occaso do Sol 




MEZ 




LATITUDE AUSTRAL 




























< 


15« 


16** 


17o 


18o 


19o 


20o 


21o 


220 


28o 


24o 








■ 


k 


■ 


■ ■ 


■ 


■ 1 ■ 


■ 


■ 




Janeiro. 




+ 15 


+ 13 


+12 


+ 10 


+ 8 


+ 6 


-h 4!+2 





— 9 






11 


14 


13 


11 


9 




5 




2 





2 






21 


13 


11 


10 


8 


7 


5 




2 





2 




Pever.. . 




11 


10 


8 


7 


6 


4 




1 











11 


9 


8 


t 


6 


4 


3 




1 





1 






21 


7 


6 


5 


4 


3 


3 




1 





1 




Harço. . 




5 


4 


4 


3 


2 


2 




+ 1 





— 1 






11 


+ 2 


+ ? 


4- 2 


+ 1 


-f 1 


+ 1 


+ 1 















21 

































Abril... 




— 3 


— 3 


— 2 


— 2 


— 1 


— 1 


— 1 















11 


5 


b 


4 


3 


3 


2 




— 1 





-1- 1 






21 


8 


7 


6 


5 


4 


3 




1 





1 




Maio... 




10 


8 


7 


6 


5 


4 




1 





1 






11 


12 


10 


9 


7 


6 


4 




1 











21 


13 


12 


10 


8 


7 


5 




2 





9 




Janho. 




14 


13 


11 


9 


7 


6 




2 





2 






11 


15 


13 


12 


10 


8 


6 




2 





2 






21 


15 


14 


12 


10 


8 


6 




2 





2 




Julho.. . 




15 


13 


11 


10 


8 


6 




2 





2 






11 


14 


13 


11 


9 


7 


5 




2 





2 






21 


13 


12 


10 


8 


7 


5 


3 


2 





2 




Agosto . 




11 


10 





7 


6 


4 


3 


1 





2 






11 


9 


8 


^ 

/ 


6 


5 


4 


2 


1 





1 






21 


7 


6 


6 


5 


4 


3 


2 


— 1 





1 




Setemb. 




5 


4 


4 


3 


3 


2 


1 








+ 1 






11 


— 3 


— 2 


— 2 


- 2 


- 1 


— 1 


— 1 















21 


































Oatubr. 




4- 2 


+ 2 


+ 2 


-f- 2 


+ 1 


+ 1 


+ 1 








(1 






11 


5 


4 


4 


3 


2 


2 


1 


+ 1 





— 1 






21 


7 


6 


5 


4 


4 


3 


2 


1 





1 




Noyem.. 




10 


8 


7 


6 


5 


4 


2 


1 





1 






11 


12 


10 


9 


7 


6 


4 


3 


1 





9 






21 


13 


12 


10 


8 


7 


5 


3 


2 





2 




Dezemb. 




15 


13 


11 


9 


7 


6 


4 


2 





2 






11 


15 


14 


12 


lo 


8 


6 


4 


2 





2 






21 


16 


14 


12 


10 


8 


6 


4 


2 





2 






Si 


15 


14 


12 


10 


8 


6 


4 







' 




N B — ( 


)8 signaes indicados na tabeliã são para o nasc 


er do Sol. 




Para o occas 


será nece5Bario applical-os inveatidos. 
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I. Correcções do nascer e do ocoaso do Sol 


MBZ 




LATITUDE AUSTRAL 
























< 

5 


25° 


26° 


27° 


28° 


29° 


8t)° 


81° 


82° 


83° 


84° 






BI 


■ ■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


n 


Jandiro. 




— 5 


— 7.— 9 


—11 


— 13 


—16 


—18 


—91 


—23 


—26 




11 


4 


6 


8 


10 


19 


15 


17 


19 


22 


94 




21 


4 


6 


7 


9 


11 


13 


15 


17 


19 


92 


Fever . 




3 


5 


6 


8 


9 


11 


13 


15 


16 


18 




11 


3 


4 


5 


6 


8 


9 


10 


12 


13 


15^ 




91 


1 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


10 


Jdarço. . 




9 


2 


3 


3 


4 


5 


5 


6 


7 


8 




11 


— 1 


— 1 


— 1 


— 9 


— 2 


— 9 


— 3 


— 3 


— 4 


— 4 




91 
































A.bril.. . 




f 1 


+ 1 


+ 2 


+ 9 


+ 2 


+ 3 


+ 3 


+ í 


+ 4 


+ 5 




11 


9 


9 


3 


4 


4 


5 


6 


7 


8 


9 




91 


9 


3 


4 


5 


6 


8 


9 


10 


11 


12 


Maio. .. 




3 


4 


5 


7 


8 


10 


11 


13 


14 


16 




11 


3 


õ 


7 


8 


lo 


19 


13 


15 


17 


19 




91 


4 


6 


8 


9 


U 


13 


15 


17 


19 


22 


Junho.. 




4 


6 


8 


10 


13 


15 


17 


19 


91 


24 




11 


4 


7 


9 


U 


13 


15 


18 


20 


93 


25 




91 


4 


7 


9 


11 


13 


16 


18 


21 


93 


26 


Julho... 




4 


6 


9 


11 


13 


15 


18 


20 


93 


25 




11 


4 


6 


8 


10 


19 


15 


17 


19 


91 


24 




91 


4 


6 


8 


9 


U 


13 


15 


17 


19 


29 


Agosto.. 




3 


5 


6 


8 


lo 


11 


13 


15 


17 


19 




11 


3 


4 


5 


7 


8 


9 


11 


19 


14 


15 




91 


9 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


10 


n 


19 


Seiemb. 




1 


9 


3 


3 


4 


5 


6 


6 


7 


8 




11 


+ 1 


+ 1 


+ 2 


+ 2 


+ 9 


+ 3 


4-3 


+ 3 


+ 4 


+ 4 




91 
































Outubr. 


• 


— 1 


— 1 


— 9 


— 2 


— 9 


2 


— 3 


— 3 


— 3 


— 4 




11 


1 


2 


3 


3 


4 


5 


5 


6 


7 


8 




91 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


K 


9 


10 


19 


l>íovem. 




3 


4 


5 


9 


8 


10 


11 


13 


14 


16 




11 


3 


5 


9 


8 


'0 


19 


13 


15 


17 


19 




91 


4 


6 


8 


10 


11 


13 


16 


18 


90 


29 


OtíZeDib 




4 


6 


9 


11 


14 


17 


20 


99 


24 


97 




11 


4 


7 


9 


11 


15 


16 


18 


91 


23 


9(j 




91 


5 


7 


9 


n 


13 


16 


19 


21 


24 


96 




31 


4 


7 


9 


11 


13 


16 


18 


21 


23 


96 


N. B — Os signaes indicados na tabeliã são para o nascer do Sol. 


Para o occaso será necessário npplical-os invertidos. 



- % - 



n. 


Correcções < 


do nascer 


e do ocoaso da Laa 


Intervallo 
semi-diarno 


LATITUDE 1 


BOBEÀL 


AUSTRAL 1 


5» 


4" 


r 


2« 


1" 


Oo 


1» 


2o 


80 


4« 


>l . 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


õ 3ó 


—39 


—38 


37 


-35 


-34 


—33 


—31 


—30 


—28 


—27 


38 


38 


37 


36 


34 


33 


32 


30 


29 


28 


27 


40 


37 


3t> 


35 


33 


32 


3: 


30 


29 


27 


26 


it 


3i 


33 


32 


31 


29 


23, 


27 


26 


25 


24 


\t 


31 


30 


29 


28 


27 


28 


25 


24 


23 


22 


46 


28 


27 


27 


26 


25 


24 


23 


22 


21 


20 


48 


26 


25 


24 


23 


22 


21 


20 


20 


19 


18 


50 


23 


22 


22 


2i 


20 


19 


18 


18 


17 


16 


5? 


2\ 


20 


20 


19 


18 


18 


17 


16 


15 


15 


54 


19 


18 


18 


17 


17 


16 


15 


15 


14 


13 


8d 


17 


16 


16 


15 


15 


14 


14 


13 


12 


12 


58 


14 


14 


13 


13 


12 


12 


12 


11 


10 


10 


6. 


U 


11 


11 


10 


10 


9 


9 


9 


8 


8 


i 


10 


9 


9 


9 


8 


8 


8 


7 


7 


7 


4 


8 


8 


7 


7 


7 


7 


6 


6 


6 


5 


6 


6 


6 


5 


5 


5 


5 


5 


4 


4 


4 


8 


— 3 


— 3 


3 


— 3 


— 3 


— 3 


- 3 


- 2 


— 2 


+ 2 


10 
































12 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


— 1 


14 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


3 


3 


3 


16 


7 


7 


6 


6 


6 


6 


5 


5 


5 


4 


18 


9 


8 


8 


8 


7 


7 


7 


6 


6 


6 


20 


10 


lo 


10 


10 


9 


8 


8 


8 


7 


/ 


n 


12 


12 


12 


11 


11 


10 


10 


10 


9 


9 


24 


15 


15 


H 


14 


13 


13 


13 


12 


11 


11 


26 


18 


17 


17 


16 


16 


15 


14 


14 


13 


12 


28 


20 


19 


19 


18 


17 


17 


16 


15 


14 


14 


30 


22 


21 


21 


29 


19 


18 


17 


17 


16 


15 


3í 


94 


23 


23 


22 


21 


20 


19 


19 


18 


17 


34 


27 


2tí 


25 


24 


23 


22 


21 


21 


20 


19 


36 


29 


28 


28 


27 


26 


25 


24 


23 


22 


21 


38 


32 


31 


30 


29 


28 


27 


26 


95 


24 


23 


40 


35 


34 


33 


32 


30 


29 


28 


27 


26 


25 


42 


37 


33 


35 


38 


32 


31 


30 


29 


27 


26 


44 


38 


37 


36 


34 


33 


33 


30 


29 


28 


27 


46 


+40 


+39 


+37 


+35 


+34 


+33 


f3l 


+30 


+29 


4-28 


N. 


B.-C 


^8 signt 


les ind 


içados 


na tab 


ella sZ 


para 


nasG 


er da 


Lna. 


Para i 


D occae 


10 será 


neeces 


sano a 


pplical- 


-os inv 


ertidos 


• 







Ânnuario — 1888 



10 
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II. Correcções do nascer 


e do occaso da Lua 




rrallo 
-diurno 


LATITUDE AUSTBAL 




1 
















■5-É 


5° 


60 


7o 


8° 


9° 


10° 


11° 


12» 


13° 


14^ 




h ■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


k 




5.36 


—26 


—25 


—23 


—22 


—20 


—19 


—18 


—16 


—15 


—13 




38 


25 


24 


23 


21 


20 


19 


17 


16 


15 


13 




40 


25 


23 


22 


20 


19 


18 


17 


16 


14 


13 




4? 


23 


21 


20 


19 


18 


17 


15 


14 


13 


11 




44 


21 


20 


18 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


11 




46 


19 


18 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


11 


10 




48 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


12 


11 


10 


9 




50 


15 


14 


14 


13 


12 


11 


11 


10 


9 


8 




55 


14 


13 


12 


12 


11 


10 


10 


9 


8 


7 




54 


13 


12 


11 


11 


10 


9 


9 


8 


7 


7 




56 


11 


11 


10 


9 


9 


8 


8 


7 


6 


6 




58 


9 


9 


8 


8 


7 


7 


6 


6 


5 


5 




6. 


8 


7 


7 


7 


6 


6 


5 


5 


4 


4 




2 


6 


6 


6 


5 


5 


5 


4 


4 


4 


3 




4 


5 


5 


5 


4 


4 


4 


4 


3 


3 


3 




6 


4 


4 


3 


ó 


3 


3 


3 


2 


2 


2 




8 


— 2 


— 2 


— 2 


— 2 


— 2 


— 2 


— 2 


— 1 


— 1 


— 1 




10 


































12 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 


+ 1 




14 


3 


3 


2 


2 


2 


2 


2 


1 


1 


1 




16 


4 


4 


4 


3 


3 


3 


3 


2 


2 


2 




18 


5 


5 


5 


4 


4 


4 


4 


3 


3 


3 




20 


7 


6 


6 


5 


5 


5 


4 


4 


4 


3 




22 


8 


8 


7 


7 


6 


6 


5 


5 


4 


4 




24 


10 


10 


9 


8 


8 


7 


7 


6 


5 


5 




26 


12 


11 


10 


10 


9 


8 


8 


7 


6 


6 




28 


13 


12 


11 


11 


10 


9 


9 


8 


7 


7 




30 


14 


13 


13 


12 


11 


10 





9 


8 


7 




32 


16 


15 


14 


13 


12 


11 


11 





9 


8 




34 


18 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


11 


10 


9 




36 


20 


19 


17 


16 


15 


14 


13 


12 


11 


10 




38 


22 


20 


19 


18 


17 


16 


14 


13 


12 


11 




40 
42 


24 


2? 


21 


20 


18 


17 


16 


15 


13 


12 




25 


23 


22 


21 


19 


18 


17 


16 


14 


13 




44 


25 


24 


23 


21 


20 


19 


17 


16 


15 


13 




46 


+26 


+25 


+24 


+22 


+21 


+ 20 


+18 


+ 17 


+16 


+ 14 




N. ] 


S. — Os signaoi indicados no tal 


»ella são para 


> nas 


cer da 


Lna. 


Para o 


occaso será necessário applical-o 


8 invertidos. 
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TI. Correcções do nascer e do oceaso da Lua 


Intervallo 
Setni-diurno 


LATITUDE AUSTBAL 


16** 


16° 


17o 


18o 


19o 


20o 


21o 


220 


28o 


24o 


h ■ 


m 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


Ò.36 


—12 


—11 


— 9 


— 8 


— 6 


— 5 


— 3 


— 1 





+ 9 


38 


12 


10 


9 


7 


6 


4 


3 







2 


40 


11 


10 


9 


7 


6 


4 


3 







2 


45 


lo 


9 


8 


'7 


5 


4 









2 


44 


10 


8 


7 


6 


5 


4 









2 


46 


9 


8 


7 


5 


4 


3 









1 


48 


8 


7 


6 


5 


4 


3 









1 


50 


7 


6 


5 


5 


4 


3 









1 


5? 


7 


6 


5 


4 


3 


3 









1 


54 


6 


5 


5 


4 


3 


2 


^k 







1 


56 


5 


5 


4 


3 


3 


2 









1 


58 


4 


4 


3 


3 


2 


2 




'*. 1 





1 


6. 


4 


3 


3 


2 


2 


2 










-f 1 


2 


3 


3 


2 


2 


1 


1 













4 


2 


2 


2 


2 


1 


1 













6 


2 


2 


1 


1 


1 


1 


— 1 











8 


— 1 


— 1 


— 1 


— 1 


- 1 


— 1 














10 
































12 
































14 


-h 1 


4- 1 


+ 1 


-1- 1 


4- 1 


+ 1 














16 


2 


2 


1 


1 


1 


1 


+ 1 











18 


2 


2 


2 


2 


1 


1 













20 


3 


3 


2 


2 


1 


1 













22 


4 


3 


3 


2 


2 


1 













24 


4 


4 


3 


3 


2 


2 




+ 1 





— 1 


26 


5 


4 


4 


3 


3 


2 











28 


6 


5 


5 


4 


3 


2 











30 


7 


6 


5 


4 


3 


a 











32 


7 


6 


5 


5 


4 


3 


2 









34 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 









36 


9 


8 


7 


5 


4 


3 


2 









38 


10 


8 


7 


6 


5 


4 


2 









40 


10 


9 


8 


7 


5 


4 


3 







2 


4S 


11 


10 


9 


7 


6 


4 


3 







2 


44 


12 


10 


9 


7 


6 


4 


3 







2 


46 


+li 


+ 11 


+ 9 


+ 8 


+ 6 


+ 5 


+ 4 


+ 2 





M 


N 


B. — Ob siguaes indicados na tabeliã bSo para o nas 


cer da Lua. 


Para 


oceaso será nece5sario applical-os inyejttidos. 





( 
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n. Correcções do nascer e do occaso da lâua 




o 


LATITUDE AUSTRAL 










































5-s 
























Si 


25° 


26<^ 


27° 


28° 


29° 


30° 


31° 


32° 


33° 


34° 




k ■ 


■ 


■ ■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


■ 


B 




5 36 


+ 3 


-t- 5 


+ 7 


+ 9 


+10 


+ 12 


4-14 


4-16 


+ 18 


+30 




38 


3 


5 


7 


9 


10 


12 


14 


16 


IH 


19 




40 


3 


5 


7 


8 


10 


■ 18 


13 


15 


17 


19 




43 


3 


5 


6 


8 


9 


11 


13 


14 


16 


17 




44 


3 


4 


5 


7 


8 


10 


11 


13 


14 


16 




46 


8 


4 


5 


6 


7 


9 


10 


12 


13 


14 




48 


3 


3 


4 


6 


7 


8 


9 


10 


13 


13 




50 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


13 




53 


3 3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 




54 


3 


3 


3I 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 




56 3 


3 3,4 


4 


5 


6 


7 


8 


9 




58 , 1 


8 


3 


3 


4 


4 


5. 


6 


7 


7 




6. 


1 


3 


3 


3 


3 


4 


4 


5 


5 


6 




3 


1 


1 


3 


3 


3 


3 


3 


4 


4 


5 




4 


1 


1 


1 


3 


3 


8 


3 


3 


4 


4 




6 


+ 1 


1 


1 


1 


3 


3 


3 


3 


3 


3 




8 





4- i 


+ 1;+ 1 


+ 1 


+ 1 


4- 1 


4- 1 


4- 1 


4- 3 




10 


































13 





























— 1 




14 





— 1 


— 1 


— l 


— 1 


1 


— 1 


— 1 


— 


3 




16 


— 1 


1 


1 


1 


3 


3 


8 


8 


3 


3 




18 


1 


1 


1 


2 


3 


3 


3 


3 


3 


4 




30 


1 


1 


9 


8 


3 


3 


3 


4 


4 


5 




38 


1 


3 


3 


3 


3 


f 


4 


5 


6 


6 




34 


1 


3 


3 


3 


4 


4 


5 


6 


7 


8 




36 


3 


3 


3 


4 


4 


5 


6 


7 


8 


9 




38 


3 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 




30 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


1! 




33 


3 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


11 


13 




34 


3 


4 


4 


6 


7 


8 


9 


11 


13 


13 




36 


3 


4 


5 


6 


7 


9 


10 


13 


13 


15 




38 


3 


5 


5 


7 


8 


10 


11 


13 


15 


16 




40 


3 


5 


6 


8 


9 


11 


13 


14 


16 


18 




43 


3 


5 


1 


8 


10 


11 


13 


15 


17 


19 




44 


3 


5 


7 


9 


10 


13 


14 


16 


18 


80 




46 


— 3 


— 5 


— 8 


—10 


—11 


-13 


—15 


—17 


—19 


—31 




N. B.— Os signaes indicados na tabeliã sSo part 


i nae 


cer da 


Lua. 




Para o occaso será nocetisario appUcal-os invertidos 








B 





m. — TabeUa d« InUrpoUçao 


i 


MIKDT09 


1 S S 


4 


» 




7 


S 


9 


10 


SD 


80 


40 


50 




1 0.3 0.4 
3 0.5 8 

05 10 15 
0.6 1.3 1.9 
8 1.5 3 3 
8 1.8 S.6 


1.0 


!3 
2.5 


35 
3.0 


26 
35 
4.4 


1.0 

i.o 

30 
40 
5.0 
6.0 


1.1 

2.3 
34 


13 
2.5 
3.8 
5.0 


5.0 
1.5 
10 5 
1S.5 


3.S 
1.5 
11.3 
15.0 
Í8.8 
225 

aes 


5.0 
10.0 
15 
90.0 

30.0 
35.0 


6.3 

IB.t 
25.0 
31 3 
31.5 
48,8 


10 


0.1 0.2 0.3 
0.3 0.5 0.8 
0.5 0,8 1.4 

1 1.5 2.2 
0.8 1.6 2.5 


0.4 
1.S 

a. 
a, 
a. 


1.8 

a.3 

4.5 


0.5 
1.1 
1 6 

2.2 

3.3 
3.8 


4.9 
2.5 
3.2 
38 
45 
5, 

«4 


0.1 


S.5 
3.3 
4 


09 

4,5 
55 


1 8 
3.6 
5 5 
1.3 


2.1 
5.5 

8.a 

10 9 
13 6 
16.4 
19.J 
ÍI.8 


3.6 

0.9 

14.5 

21.8 


9.1 
,8.S 

aai 

364 
40.9 


Hín 


1 S 3 1 4 


B 


• 


' 


8 


• 


10 [so 


30 


40 


50 




0.0 0.0 OJ 
0.0 O.l 1 

0.1 0,1 os 

0.1 0,1 o.a 

0.1 0,S 0.3 

e 1 o.s 0.3 

0.1 Oí 0.4 
0.1 0.3 0.4 
os 0.8 0,5 


0. 
0. 
0. 
0. 
0. 


0. 


1 
02 
03 
03 

0.1 
0.8 


0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.1 
0.8 
0.9 


1 
0,2 
0.4 

0.6 
01 
0.8 
0.0 
1.1 


0.1 
0.3 
0.4 

01 

0.9 


0.2 
0,3 
05 
5 

1.2 
1.3 


;• 


0.3 


05 
1.0 

2.0 


i' 


3) 
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Nomes 
dos plane 


1 


00 



a 


Terra . . . 

Marte . . . 
Júpiter . . 
Satamo . 


O 

ê 


Neptuno. 
Sol 


C8 




1 



BlementoB dos BateUltaa 

Nos qnadroB abaixo designa-Bo por: 

L, a longitade média do sateilíte ; 

ãí * longitnda do nodo ascendente ; 

u. o an^o eDtre aa linhas doa nodos e a linha dos apBÍddi ; 

I*, a inclinação da orbita ; 

e, a excentricidade ; 

iT, o semi-eiío maior da orhita, expresso em amdadea de 
Bemi-diametro equatorial do planeta, indicado i pa- 
gina 80; 

T, o tempo da rerolofão BÍderal, em dÍBB, horai, minntoa 
e BegundoB ; 

m, a naxFa do satellite, tomando por nnidade a do planeta. 
Os eteroentoB de todo» os satellites sio referidos á eclíp- 

tica, as ãpocBs eíLd contadas em tempo médio de Paris. 

BatellIMi 4c M.rtc 



D&ta da descoberta 



319.ÍIA 
8). 57,8 
4.31,9 

S8.I7,? 
O,03!as 
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Elementos dos satellitea 

(ContinnaçSo) 


SitelUtei ét JupUer 


>Qtoridftde« : DamoisMU. Tab. écl. des sat. de Jnpiter, e Bessel, Dói. 
de la masee de Júpiter. 


]£quiti. « ecliptica médios de 18òU,0— Itpoca 1850, Jau. 0,0 




I 


li 


III 


IV 


L 


148 43.54 


• 1 > 

14.20. 6 


• 1 1 
37. 7.33 


164.12.5*9 


52 


335 45. 


3S6.55.16 


341.30.23 


344.56.46 


0) 


» 


» 


235.18.32 


266.40.66 


• 
* e • • • • 


9. 8. 3 


1 38.57 


1.59.53 


1.57. 


e 


» 


D 


0,001316 


0,007243 


a 


5,933 


9,439 


15,057 


26,486 


T 


d h m 8 
l 18 S7 33,51 


d b m 8 
3 1313 42.05 


d h m 8 
7 3 42 33,39 


d b m 8 
161632 11,20 


tn, . . • 


0,000016870 


0.000023227 


0,000088437 


0,00n04275 

• 


Satellites de S«turno 


Autoridades: (i) Jacob, Monthly Notice», XYIH e Uarth, M, N., XXY 
(2) (3) (*; W. Meyer, ÁUr. Naoh. n. 2628. 


liUres.... 


MIMAS (1) 


UNoULADE (a) 


THKTiS (3) 


DIGNE (4) 


HBRSCHBLL 


HBRSCHBLL 


J.D.CASSINI 


J.D.CASSINI 


1' 4a ieM. 


18 jul. 1789 


29 agst. 1789 


21 mar. 1684 


21 raar. 1884 


Eqn. lédio. 


1857,0 


ÉPOCA 


kPOCA 


BPOCA 


Iprcí.... 


1857 jan. 0,0 


1881 iiov. 0.0 


1881 Dov. 0.0 


1881 nov. 0.0 


L 


208 


1 1 

81.12.12 


116.37.57 


97.35. 6 


2 


» 


169.29.50 


169.42.58 


167.58. 2 


10 


» 


60 34.10 


54. 4.51 


64.23.30 


• 

I 


» 


27.16. 4 


27.24.18 


28. 1. 8 


e 


M 


0.00806 


0,00853 


0,00443 


a 


3.11 


3,98 


4,95 


6,34 


1 T. ... 


d h m 8 
52 37 5,4 


d h m B 
1 8 53 6,9 


d h m 8 
1 21 18 25,6 


d h m 8 
2 17 41 9,3 
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£lemento8 dos satellites 

(Continnaçio) 



Satellites de SatiiniA 

Autoridades: (1) (2) W. Meyer, Â$tr, Nach. n. 25S8; (3) Àsaph Hall, 
Âttr Nach., n. 2162; (4) Tisnerand, Ànn de Toulou$e, t. I, pag. 61 



9. U iesMb 



BHEA 



J. D. CASSINI 

23 dpz. 1672 



TITAN 



HUTOHENS 

25 m«r. 1655 



HTPERION 



J. P. BOND 

16 «et 1848 



JAPETU8 



J. D. CA88INI 

25owt. 1071 



lq«. bMU. 
Bp«ea 



ÉPOCA 

1881 noe. 0.0 



BPOCA 

1881 nov. 0,0 



ÉPOCA 

1885 ou t. 28,0 



BPOCA 

1874 íet. 3,00 



L.... 

a> 

t. 

«.. . 
a . . . 

T ... 



198 21 39 

168.29.51 

61.22.53 

27.54.27 

0,00364 

8,86 

d h m 8 
4 12 25 11,6 



243.10.34 
168. 9.35 
101 31.11 
27.38 49 
0,029869 
20,48 

d h m s 
15 22 41 23.2 



174.30;4 

168. 9,9 

3.42,6 

27. 4,8 

0,11884 

25,07 

d h m 8 
21 6 39 27, 



333.14,9 
142.40,1 
205.20,0 
18.31,5 
0.02957 
59,5d 

d h m 8 
79 7 51 17, 



Hyperion foi descoberto independeate mente por Lassell 
a 18 de Setembro de 1848. 



Annels de Saturno 
Segundo Be88el,tem-8e,para o equinoxioe época de 1880,0 

S2 = 167«.55'.6' ; í = 28M0M7' 

Otto Struve dá para a8 dimenbOes dos anneis 04 seguin- 
tes valores: 

Í externo do annel exterior 2,229 

interno do annel exterior 1,962 

externo do annel interior 1,916 

interno de annel interior 1,482 

Sendo o semi-diametro equatorial de Saturno = 1,000 
Tempo da rotação = 1011.32». 15". 
Massa = g^ da do planeta. 
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lUementoB dos Batellites 

(Condiisio} 



SatelUtM 4*VniBo (i) 



littrM . . . 

•.flItlMb. 



ÀRQEL 



LA8SBLL 

94 out. 1851 



UHBBIEL 



LASSELL 

34 out. 1851 



TITANU 



HBR8CHBLL 

11 Jan. 1787 



OBEBON 

BBRSCHBLL 

11 jan. 1787 



Equiaoxio e ecliptica médios de 1850,0 — Época 1881, 

dezembro 31,0 



it 

(I) 

e 

a 



153. 1 

167.30 

196. S6 

97.58 

0,020 

7,75 
d h m B 

S 12 29 21,1 



275*. 9 

164. 6 

158.33 

98.21 

0,010 

10,76 

d h m 8 
4 3 27 37,2 



20*26 

165.32 

93.33 

97.47 

OJ)0(M 

17,65 

d h m 8 
8 16 56 29,5 



308!21 

165.17 

149.46 

97.54 

0,00383 

23,60 

d h m s 
13 11 ; 6,4 



Satallite 4e HepUao (i) 
Descoberto por Lassei, a 10 de Outubro de 1846 

Equiaoxio médio de 1874,0 — Época 1874, Janeiro, 0,0 



L. 



272*. l 
184.80 
184. O 
145. 7 



a. 



0,0088 
14,54 

d h m B 
5 21 2 44,2 



(1) Autoridade: Newcomb, The UraniM and Neptunian Bystein. 



O de Janeiro de 1860, tempe médio de Paria 

d h m ■ 

Berolação sideral S7. 7.48.11,5 

Beroloçio trópica 27. 7*43. 4,7 

fievolaçao syaodiea 99 1S.44. 9,9 

Be?olaçâo anomalistica 97. 18. 18.87»4 

Longitude média da época 129^59' 65" ,0 

Longitude do perígeo ^ 99.61.69 ,1 

Longitade do nodo aseeadeufce.. • . • 146 18.40 ,0 

Inelinaçao da orbita. ..•• 5. 8.47 ,0 

Movimento médio em longitade em um dia 

médio 18.10.86 »08 

/ 60,973 raios eqaatoriaes da terra 
Distancia l q^jqq ^^^^^ ^^ 4 tólometros. 

á terra / ^fi^^^^^^ ^ distancia da terra 
\ ao Sol. 

Exentrícidade, em parte do semi-eizo maior 

da orbita lanar 0,05490807 

O comprimento do raio equatorial da Terra é 

segando Clark 6,378,953 m. 

A parallaze do Sol, segando Le Yerrier é HJdl^ 

Adoptando para yalor da parallaze do Sol 

8.'808, deduzido das observações feitas, 

em 1882, pelas commissôes brasileiras^ em 

Sào-Thomaz (Antilhas), Olinda (Brasil) e 

Panta-Arenas (Estreito de Magalhães), 

obtem-se para distancia média da Terra 

ao Sol 149.599. 172 kl. 

1 innuatrtf áu Bureau de* Longitudn, 
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BCLIP8E8 

No anno de 1888 haverá três eclipses do Sol e dous da 
Lna. 



I.— Eclipse toui dft Lna. a 28 de Janeiro. TigiTel no Rio de Janeiro 

e na maior parte do Brazil 

Eis as horas, tempo médio do Rio de Janeiro, das diversas 
phases : 

h m B 

1° contacto com a penumbra, Janeiro 28. 5 86.3 

lo contacto com a sombra „ „ 6 37.8 

Principio da phase total „ „ 7 38.4 . - 

Meio do eclipse „ „ 8 27.4 ) 3 

Fim da phase total „ „ 9 16 4 i '^ 

Ultimo contacto cora a sombra „ „ • 10 17.0 

Ultimo contacto com a penumbra „ „ 1118.5 



II. — Eclipse parcial do Sol. a ll de Fevereiro 

Visivel somente nas regiões antárcticas. Invisível no Brasil. 



III. — Eclipse parcial do Sol. a 8 de Julho 

Visivel somente nas regiões antárcticas. Invisível no Brasil. 



IV. — Eclipse total da Lua. a 23 de Julho 

Visivel no Rio de Janeiro, no Brasil. 



1° coDUcto com a pennmlira, Jolho S3. O 

10 contacto com a sombra „ „ 1 : 

Principio da phaae total „ „ 2 

Km do eclipse „ „ 8 68 . 1 } 

Fim da phase total n >, 3 43. b \ 

Ultimo contacto com a íombra „ „ 4 41.9 | 

Dltínio contacto com a penumbra „ „ 6 40.0 / 



V. — Eellpn) pardal do Sol, a 7 da Asoalo 
ViiÍTel lõmento no norte da Europa, Sibeda e B 
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ÉPOCAS E POSIÇÕES 



EM ASCENSÃO RECTA B EJC DECLINAÇÃO DO CENTRO DE EMANAÇÃO 

* • 

DOS PRINCIPAES ENXAMES DE ESTRELLAS CADENTES 



I. Janeiro 2 a 3. 

;R = 238«, d = + 45*». 

Enxame poaco considerável, porem muito bem caracter! sado. 

II. Abril 12 a i3. 

íR = 273^ D = + 2Õ0. 

Corrente que parece ter a mesma origem qiic a seguinte. 

III. Abril jg a 23. — Flazo considerável de estrellas cadentes 
qae tem muitas vezes determinado numerosas quedas do meteo- 
ros. Os annaes cliinezes fornecem, já muitos séculos antes da 
nossa éra, informações sobre este interessante phenomeno. Os 
pontos radiantes, que se manifestam simultaneamente, são em 
numero de dez a quinze; as posições dos mais importantes 
são as seguintes : 

1» iR = 267^ D=H-35»; 

Liga-se este grnpo com o cometa I de 1861 ; 

2» A = 288S D = — 3<»; 

3» ifV = 225«, D = + 63°; 

4» iiV. = 204«, D = — 18\ 

IV. Julho 26 a 2g. — Rica corrente de meteoros com centros 
de emanação espalhados era todas as partes da es^^hera celeste. 
Nas latitudes septeutrionaes não se distingue nenhuma fonte 



de nm modo parlicnlar ; porém, os habitantes do hcmiípherio 
austral podem avUttiT, n* posição 

^==342", D — -S4% 

nm ponto radianto d'onde so tem derramado no espaço, em ]840 
« em 1865, nma multidão d'eBEes projectis luminosos. 

V. Agosto 9 a /^.— Durantft esase período apparece o rico 
eniamo de forposcalos que tom o nome de corrente de S. Lou- 
renço. O numero dos pontos de divergência visiTeia è mnílo 
elevado e alcani^, segando J. J. Schmidt, o algarismo de 40 j 
Os maia importantes e de maia eiacta detcrroinafão são os 
seguintes : 

1" ^= 43", D= + õ7o, 

centro do nma região elliptica matto alongada ; esse fluio de 
melcúrus aclia-Ee cm connvxão com o cometa III de 1862. 

2» ;1^ = I)45-, = 4-50°; 

Z- .'ll = 2a4-, D^ + 52"; 

4- ,H=- 9", D = — 190. 

VI, Outubro 75 a 25. — NVsso lapso do tempo prodazi- 
ram-Bc, durante muitos aniios, chnras do estrellas cadentes 
findo do diversos pontos radiantes; oa roais notáveis são os 
seguiu tes ; 

I" ^= 74", D= + 2.'5"i 

a* Jf\= 95", D= + 15°; 

3" ^=1|2", D= + 2fl-. 

VII, Novembro i3 ci 14. — NVste int^rvallo s 
tão conhecido enicime das Leonidas, qne circula na 
cometo I de I8(i6. U numero doã meteúrus avietado 
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sea maziíno após períodos successivos distantes um dos outros 
cerca de 83 annos. A posição do centro radiante é a seguinte : 

Os lagares occupados pelos pontos radiantes de importância 
secundaria são os segnintes : 

1» A= 63», D = 4- 32°. 

VIII. Novembro 27 a 2g, — A linha que encerra a região 
de emanação é mnito irregular ; acha-se o centro mais ou menos 
na seguinte posição : 

^= 25°, D = 4- 45°. 

Este enxame, em connezão com o cometa Biela-Gambart, deu 
lugar, em 1872 e 1885, a grande fluxe de cstrellas. 

IX. Dezembro 6 a i3. — A corrente d'e8ta época .não 
encerra geralmente muitos corpúsculos ; apresenta todavia este 
phenomeno um interesse mui especial : houve nos tempos pas- 
sados chuvas de estrellas de excepcional intensidade. Existe 
então varíos pontos radiantes, dos quaes os mais importantes 
occupam os seguintes lugares : 

P ^ = 1050, D = + 30o; 



SEGUNDA PARTE 

SISTBHi HETRICO — NOSDAS HETALLICA8 E ?U)DCURU8 

TABELLA. DE CAMBIO 



8Y8TIÍ1U. HETBICO 

Obtem^tea pnliBkirm >olir< d dtflnlçln ds B«tr« 

Sendo a Terra om âBpheToide achatado nos pdloB, assemelha-Re 
ipproiíiDadaineDte com um ellipsoide de revolaçao, c^jas di- 
mensÔM nio são ainda Batisfactoriamente detenninadas. 

Todaria, baseando-se em todas as mediçííes de arcos de 
meridiano feitas na Enropa, no Perú, nas índias e no Cabo, 
obtere o Sr. T&je os seguintes resultados : 

Raio equatorial 6.878.393" ± 79" 

Achatamento, isto é, qoociente da 
dÍTÍião da Bemi-differenfa dos eiios ■, 
iiai eete raio. , 

a92±i 

Semi-eixo polar 6.866.549 it 109 

Quadrante equatorial 10,019.157 ±124 

Sími-meridiano-, ou quarto d'ellipfio 

raeridiana lO.OCS.OOS ± 185" 

Grão equatorial 111. 3S4 ± 1,4 

Grão meridiano médio 111,133 ,4±: 2 

Pela interrençiio dos arcos mctiidos nos Estado s-Uii idos o 
doB de parallelos determinadog na Earopa, haverá, Kein davida, 
■Igamas alteraçúes neeaes resultados, aliás muito mais appro- 
nmadoE qne os de Bessel, e cniiUrmadoFi, no qoe A\% respeito 
le acbataniento, pelas observações do pendalo, que dSo actaal> 

mente 

292,2 ± 1,6 
Em todo caso, a decima millioDesima parte 
diano eiceãe o metro de cerca de doas deci 

Uas, embora se resolvesse basear, nos rcsultt 
d'iqaelles calcules e medifdes, ura novo padrão 
do ínconTeDieate de inutilisar-se o antigo, em cu 
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aferíram-Be ob de muitos paizes, nem por isso consegnir-se-liia 
nm rigor mathematico incompatível com a própria definição do 
metro, sendo, portanto, esta que conviria modificar, ponco mais 
on menos da seguinte maneira. 

Chamando-se, em geral, gráo meridiano^ todo arco de 
ellipse meridiana, cuja différença das latitudes extremas é egnal 
^ jo, cresce continuamente, com estas latitudes, o comprimento 
d'aquelle arco, desde 110.563 m, entre O e l'», até 111.706™,8, 
entre 89*^ e 90**, tomando successivamente todos os valores in- 
termediários. 

Ora, se fosse exacta a definição do metro, seria o gráo me- 
ridiano médio egual a lll,lll<n,l. .., valor comprehendido 
entre os limites acima. Logo, ha um gráo meridiano e um só 
igual áquella media hypothetica : é o gráo normal, cujas lati- 
tudes extremas são 43«.26'.39',32 e 44o.26'.39',32, salvo uma 
correcção resultante da alteração ulterior dos precedentes dados, 
era q^e baseou-se o respectivo calculo. 

Depois de definitivamente adoptadas as dimensões da Terra, e 
escolhido um meridiano inicial universal^ conviria proce- 
der-se neste, á medição directa d'aquelle gráo, isto é, á deter- 
minação rigorosa das suas extremidades, pela dupla condição 
de serem exactamente distantes de 1 1 1 . 111"^^ e de haver jus- 
tamente 1° de différença entre as respectivas latitudes, pelas 
qaaes ficaria^ desde então, rigorosamente definido o gráo 
normal, sendo-o, desde já, sufficientemente^ pelos valores mais 
ou menos approximados das mesmas latitudes. 

Isto posto, tem-se evidentemente : II 1 . lll'",^X9=999.999"™ 
-4- 1™ == 10.000.000"^ e, portanto, l«^ = lll.llim l x vo(rôrõ- 

Logo : equivale o metro a nove millionesimos do gráo 
normal. 

Tal é a nova definição mediante a qual cessaria, d'ora em 
diante, a tal respeito, qualquer discordância entre a theoria e a 
pratica, sem alteração alguma do padrão primitivo. 



SynopBe do Sistema metrloo deotmal 

UHlOAIlEa LIHEiBES 
Ittnvrmrlii 

H^&metro Mm 10000™ = 10*" 

Eilometro hm 1000 = 1 

Hectometio lim 100 = 0,1 

Decametro Dm 10= 0,01 

QMDialiicu 

H»tro (<) m 1= 0,001 

Decimetro dm 0,1 

Centímetro cm 0,01 

Uillimetro mm 0,001 

UHn)A[>KS SDPEBnCIAES (9) 
Agrkriu (31 

MfríametTO qaadrado Mm^ lOtiOOOOOO'»' = 100^ 

Kilometro „ km' lOOOOOO = 1 

Hectare (hectom qoiid.).... ha (hm') 100000 = 0,01 

Are (decftmet. „ ) a (Um^") 1000 

Centiare (metro „).... ca (m') 1 



Hetro quadrado m* I"*^ 

Dedmetro „ dm* 0,01 

Centímetro „ cm' 0.0001 

Uillimetro „ mm' 0,00001 

UHIUADEB DE TOLUHE OU CÂPACIDADB 

Metro oubioo m^ Im^ 

Dedmetro „ dm' 0,001 

Centímetro „ om^ 0,000001 

Millimetro „ mm^ 0,00000000 

(1) Vora milIlonHJnm d« gràõnormaí, iata 6, io fcroo do mA 
pnluDdLda sntn na" VI' » 44° 37' da Imtiladv, 
(]) Qoidnid.,! enjoa 1»doB ilo u nnidudai llneuH. 
(}} HsDda u dnu prim«iitB topographica*. 
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FhnBfiidM • 

HocMitro. • hl 

Deealitro Dl 

lãtro 1 

DedUtro dl 

Centilitro. cl 

Deeftstero...... Ds 

StOTO 8 

Deciftero dg 



UBIDÂDE8 DS PBSO 
Médio ra gnade 

Tonelada (>) t 

Quintal q 

Myriagrammo Mg 

Eilogramnio {^] kg 

Hectognramnio hg 

Decagrammo Dg 

Pequeno 

Orammo (*) g 

Decigrammo dg 

Centigrammo cg 

Milligrammo (^) mg 



100^ 
10 

0.1 
0,01 



10" 
1=1-3 

0,1 



lOOOi^s 




100 




10 


= 10000g 


1 


— 1000 


0,1 


— 100 


0,01 


— 10 


0,001 


— li 




0,1 




0.01 




0,001 (6) 



Allemanlia 

Lei de 17 de Agosto de 1868. 

Sjstema métrico francez obrigatório a contar de 1<> de Janeiro 
de 1872. 

(1) Cubos cuja» faces sZo as unidades snperficiaes geométricas. 

(2) Peso normal (isto é, no vacno e á temperatura de 4 gráos centígrados) 
de im^ d'agaa distillada. 

(8) Peso normal de idm^ d^agna distillada. 

(4) Peso normal de Icm^ d'agiia distillada. 

(5) Peso normal de imm^ d'agna distillada. 

(6) As instrncçSes qne baixai am com o decreto n. 6089, de 18 de So- 
tembro de 1872, para ezecnçZo da lei de SA de Junho de 1862, determi- 
naram a OTthograpbia dos nomos das medidas e dos pesos conforme se tI na 
tabolla supra. 
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PESOS 

H«aloth X Df . 

Pfoni Vi kg- 

CeDtner 60 k^. 

Tomw 1000 kg. 

N. B. — Todu M oatras denominações offldaes dks dÍTÚãei 
e doí moltiploB do grunmo bSo m iodicadu na pagina 126, 

e Dota-se qne o pablico adopta todaa aa danominaçòes metricai 
A» pieferencia áa ofBciasB, como maia commodas. 

UEDIDAS 

Do conpridientg 

Btab 1 m. 

N«nzoll ' 1 cm. 

Strich 1 mm. 

Kette l Dm. 

Ds npulGl* 

Qnadiatitab 1 m> 

D* ToliuM OH upiHsidtd* 

KobikBtab 1 m» 

Kanne 11. 

Schoppeti Vi 1- 

Ftat 1 hl. 

Seheffd 60 1. 



Uefie 7500 m. 

H. B. — Heama observaç^ para as medidas qne para os 



Eant, para peso dos diamantes : 2^e,055. 

ArgcntlnK (Bopublica 

Systcma métrico obrigatório a contar de 1" 
Vide pagina 136. 
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Estão ainda em uso certos pesos e certas medidas antigas ou 
de conrenção, por exemplo : 

FXSOS 

Pesada, para couros salgados 271^,600 g. 

Pesada, para couros seccos 16i^s,100 g. 

MEDIDAS 
De comprimento 

Vara, subdiTÍdida em 3 tercias ou 4 cnartas. O^^iSáS 

De capacidade 

Fanega 137 1. 

Auatria-Hungria 

Systema métrico obrigatório a contar de 1^ de Janeiro de 1876 
na Áustria, e de 1* de Janeiro de I880,na Hungria. Vide pag. 125. 
Entretanto existem ainda os seguintes 

PESOS 
Para a prata 

Marco 280S|644 mg. 

Para o oaro 

Ducado 3g,4906 

Para os diamantes 

Karat 0g,206085 

Bélgica 
Systema métrico decimal. Vide pag. 125. 

Bolívia 

PESOS 

Libra de Castella 460g,142 

Quintal, 100 Ubras 46^^8,0142 

Marco (para ouro e prata), diridido em 8 onças, 
64 ochavas, 128 adarmas, 384 taminos, 
4608 grâoB 230«,07114 



18S 



JIEDIDÁ9 
Hfl c(nnpríiD«Dto 



Té. diiidido em 12 pollegadas, 16 dedos, 144 li- 
nhas, ITL8 pODtoa 0111,37833 

Palmo O- ,30876 

Vara O-" ,835» 

EíUdo l'n,672 



Legna 6680"" 

Legaa geographica 5078'"304 

Legas niaritiraa 4444'",204 

U« snperficie 

Estadal ll",1156 

Fanega 64',410k55 



Fan^a, diridída em 4 coartillog, 13 celemiaes, 

193 ochavoa on Tacionea, 765 ochairílloa.... 6S',60I 

Cahii 6W,676 



Arroba mayor 161.133 

Bota, 30 arrobas majores 484' 

Anoba menor (para óleo) 12' ,563 



CoTado cnbioo O-^.ITO 

Fé cubico o^^osa 

Braell 
Lei n. 1157 de 26 de Jonho de 1863 e decreto n. 5089 d 
18 de Setembro de 1872. 

Systema métrico decimal obrigatório a contar ■'" '" ^- ' — ■■ 
de 1674. Vide pagina 135. 

Os pesos e medidas antigos que é útil con 
unda usados entre particulares, principalmente 
do littoral, são os seguintes : 
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PESOS 

Tonelada (54 ab) ,., 

Quintal ^'l 

Arroba (ab) ^j., 

Arroba métrica, em uso no comuiercio. 

Libra(lb) 

Marco ^ 

Onça (on) ^ 

Oitava ^ 

Escrúpulo ^ 

Grão 34 

Libra de pbarmacia 

MEDIDAS 
De comprímente 

Braça (b) 

Vara (5 pm) 

Pé (12 pi) 

Palmo (pm) i 

Pollegada (pi) 8 

Linba(ln) 12 

Ponto 12 

Covado 

Passo geométrico • 

Itinerárias 

Légua .. 

Milha 

Légua geométrica 

Milha geométrica 

De snperficie agraria 

Légua quadrada ^ 

Milha quadrada • • ^qq 

Alqueire de Minas Geraes e do Bio 

do Janeiro (10,000 b') 

Alqueire de S. Paulo (5,000 b'^) o-, 

Geira (400 b«) 

Tarefa (na Bahia. 900 b»). 

De Bnporficio 

Braça quadrada (100 pm^) 

Pé quadrado (144 pm*) 

(1) BelaçSo entre cada nnidude e a segninte, a nSo 



1/2 (1) 



793^9,2384 
58l'S,7584 
14^9,6896 
15 kg. 
45i'8r,050 
229^,825 
23^,691 
3?,586 
1K,195 
0g,04981 
344g,288 



2»»,20 
1«,10 
0«',33 
1/2 0™,22 
0»,0275 
O" ,00228 
0«",0001fel 
0"»,68 
1»,66 



6lf™,600 
2km,200 
6 km. 
2 km. 



43km3,56 
4km2^84 

4ka,84 
2ha,42 

19S36 
43^56 



4in2,84 
0«n2,l089 

ser esta irregular. 
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Pâlmo qnndrado ^ 0m2,ô484 

PoJlegada quadrada j^^ 7cm2,5625 

Lioba qoadrada.. ,.. 5iBm2,i>533 

Ponto quadrado 0™»n2,03«õ 

De Tolame 

Braça cubica (1 ,000 pP) I0ms,648 

Pé cobice (1 ,728 pP) 35í«»3,957 

Palmo cubico ,„ l0^'n»,648 

Pollegada cubica .''jl 20c"'3,796875 

Linha cubica tl^ 12™3^040481 

Ponto cubico ^^ 0»n»%006968 

De Cftpacidade para seccos 

Moio .. 21hi,762 

Fanga ^;^ 145»,08 

Alqueire . 36».27 

Quarta * 9»,0675 

Selamin 1 ,1334 

De capacidade para liquides 

Tonel g 840 1. 

Pipa ^ 420 1. 

Almude 31>,944 

Canada 12 2»,í>62 

Quartilho 4 0S6655 

Quilate, para peso dos diamantes : 1^^,922. 

Canada 

Systema métrico decimal autorlsado em 1871. 
Para os antigos pesos e medidas, yide Inglaterra, 

Chili 

Systema métrico decimal decretado por lei de 29 de Janeiro 
de 1848. Entretanto estão ainda em uso os pesos e medidas 
seguintes : 
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PBSOS 

Quintal . 46kg 

Aroba ^, 1 lkg,500 

Libra ^ 0ifg,460 

Marco l 0kg,230 

Onça 0kg,029 

MEDIDAS 
De conprimento 

Vara 0^,847 

De capacidade 

Fanega legal 97 1. 

Aroba 35*,500 

China 

PESOS 

Pecai, dividido em 100 cattys, 1,600 tales, 

16,000 maces, 160,000 condornies 60^g,47d g. 

Tael de 1 00 condornies 37g,80 

Cattj da alfandega 604 g. 

Condomie 0g,378 

Shih 72i£g,568 

MEDIDAS 
De comprimento 

Chich, 10 tsun, 100 fen Oni,355 

Ying, 10 chang, 100 chich 35^,500 

Itinerária 

Li, milha chineza . 578 m. 

De capacidade 

Ping 5hi,600 

Koth, 5 taa, 50 shing 55^55 

Shing, 10 koth, 20 goh 1»,031 



PbM ,„ 0í.3e3 

Dong ' 8s,830 

Tael 88s,!ÍOO 

Caa. ■ ,í" 612Í.S0O 

E» OQ Hcol 61kK,280 

MEDIDAS 

De cotaFrimento 

Thnoo, 10 tac, 100 phan, 1000 ly Oin.424 

Tam, 5 thnoc 2n>,12 

Traong, 10 thuoc 4"'^4 

ThsooTiti (p&Ta as fazendas) 0^,644 

Itinerui» 

Ej OQ d&m 444ii>,444 



Haa, 10 sao, 150 thooe-moag 46 ',94401 

Thnoc-moQg 32o*,6á9 

Columbia 

Lei da 8 de Janho de 1853; ejateina métrico decimal obri- 
gatório a contar de !<> de Janeiro de 1854. Vide pag. 125. 

Cuba 

FESOB 

Quintal, 4 arrobas, 100 libras : 46^1,05 

Arroba, as libras llkí.600 

Libra, 16 on^ 

Onça 

Carga de carallo 

MEDIDAS 

Carga de cavallo para leDba 



Tara, 3 pás, 36 poUegadas.. 
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Itinerária 

Legna 4175 m. 

Agrarift 

Caballeria de 18 cordeles caadrados. 13b^01189 

Para líquidos 

As medidas da Bolívia. 

Para seccoi 

Fanega 105i,71 

Bgypto 

Decreto do Khcdiva de 1880 ordenando o emprego do sjstema 
métrico decimal nas repartições publicas. Entretanto subsiste o 
antigo systeroa entre os commerciantes e particulares. 

PESO 

Braohma 8?,0824 

Oke , lkgr.2353 

Mithal (para as pérolas e a seda) 4k,(>326 

Bottolo do governo. . 444s,73 

Rottolo forforo (72 rottoli forfori = 70 rottoli 

do governo) 423g,376 

MEDIDAS 
De comprimento 

Pick 0m,6807 

Df oapaddadf para trigo 

Bebeké 1571,10 

Eigloz 1701,59 

D« oapaddada para anos 

Ardeb 271 L 

De flnperficie 
Fedan 58a,9824 

Os líquidos são vendidos a peso. 
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Equador 
Sjrstema métrico decim&l estabelecido por leí de 5 de Dezembro 
de 1663 pua o commercio interior e por lei de 4 du Novembro 
d« 1871 para as alfaudegas e adminiatrafõe» pablicas. 
Zstados TJnldoa 
O emprego doa pcaog e medidas do sistema métrico decimal 
é legRlmente aatoiiaado desde 1876 nos Estados- Unidos e o 
gorenio federal estabeleceo um Metric office. 

Ob pesos, as medidos de comprimento e de saperficie são os 
meemos da Inglaterra. Entretanto o quintal é de 100 libras. 
avoir-du-poids em rei de 112 Ibs. A tonelada é de 3,000 Ibs. 
avoir-du-poids. Na Luidiana, cmprega-se uma geira de 84',188. 

MEDIDAS 
Se cipacidide pua seccirs 

Qallon, 3 potttes, 4 quarta, 8 piates 4i,404 

Qaarter, 8 bosbels, 'di pechs, 64 gatlons 2i>i,eiU 

Buabel 35l,237 

De capacidade para liqnidea 

Gallon, 2 pottles, 4 quarts, 8 pintes 81,763 

Pipe, laO gallons 434',aOO 

Ten of sLippiíig, 200 gallona 757 1. 

Truiqa 

O systema métrico dos peaoa e medidas, baseado sobre o 
metro, foi estabelecido pela lei de 7 do Abiil de 1T93 e tor- 
noE-se rigorosamente obrigatório a contar de 1° de Janeiro 
de 1840. Vide pagina 125. 

Ã3 medidas e pesos qae se ligam a este sjatema de nm moio 
iadirecto são : 

Quintal métrico 

l'oii«la<ta 

Legna 

Encablure 

liegua quadrada 
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As medidas itmerarías e topographicas independentes do 
systema métrico sao : 

Milha geogr. de 15 ao gráo equatorial. . 7421id,600 =h Oi°,09 . 3 

Legaa de 18 ao gráo meridiano médio. 6174 ,083 d= O ,11.1 

Légua de 25 ao gráo meridiano médio . 4445 ,336 =±: O ,08 

Milhamarít. de60aográomerid.med. 1852 ,223 + ,03.3 

Légua marítima de 20 ao gráo 5556 ,670 ± O ,01 

Braça 1 ,624 

Nó * 15 ,433 

Milha marítima quadrada 3fan*,4307 =t 0km*,0OOl 

Légua maritima quadrada 30 ,8776 =lz O ,0011 

Eeferidas, porem, ao gráo normal e expressas em myria- 
metros, as léguas de 18^ 20 e 25 ao gráo e a milha marítima 
apresentam-se na fórraa de fracções decimaes periódicas simples^ 
a saber, respectivamente, escrevendo-se apenas o primeiro 
periodo de cada uma : 0,617283950 ; 0,5 ; 0,4 ; 0,185, sendo 
aliás as três ultimas iguaes a | , | , ^t ) ^i portanto a l^gua e a 
milha maritimas quadradas iguaes a l\ e ~ de mjriametro 
quadrado, fracções que, reduzidas em decimaes, são também 
periódicas simples, porem respectivamente, com 9 e 27 alga- 
rismos periódicos; limitando-se, pois, ao lo periodo da pri- 
meira e aos 9 primeiros algarismos da seguida, apresentain-se 
na forma 0,308641975 e 0,034293553. 

Essas medidas são de uso universal. 

MEDIDAS ESPECIAES 

Cavallo-vapor : equivalente á força necessária para eleyar 
um peso de 75 kg. á altura de 1 m. em l segundo de tempo. 

Caloria : quantidade de calor necessária para elevar de 1 gráo 
centígrado a temperatura de 1 kg. d^agua distillada. Para medir 
as calorias existe um instrumento chamado calorimetro» 

* Cada um dos nós ou azelhos da barquinha percorridos nos 80 segnindos 
da ampulheta ou na 120' parte de uma hora corresponde á marcha de uma 
milha por hora. Au^im. 9 nó^ desenrolados em 30 segundos indicam uma 
velocidade de 9 milhas por hora. 
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A imidade de poder illaminante i tuna lftmp&d& Carcel gti> 
tudo 4S granunos de olea por horo. 

JfaÍB adiante traU-se das nnídadeB electi-iCM. 
Carat, para peso dos iliamantet : 2dg,0fi9. 

Or«eU 

SjBtema métrico estabelecido pela lei de 28 de Setembro 

de 183a 

FESOa 

DrachmsL reftl, 10 óbolos, 100 cocos 1 g. 

Tonoa, 10 taliindcis 1 600 kg. 

Talandoí, lOO minas 16 1^. 

Mina 1ki,S0O 

UEDIDAS 



Pikreat, lOpalami, lOOdactjlos, 1,000 grammi.. 1 m. 

Ora... 600 m. 



Sbidion, 1 .000 piki 1 km. 

KkíuiR, 10,000 piki 1 Hm. 

De snperfliia 

Striímnia . . -■ - 100 m^ 

10 Btremmii. 1 ha. 

Od cipield*da 

Utroa, 10 kotjlÍB, 100 mystra, 1,000 kabas... 1 1. 

Eli» real 100 1. 

Oaatemala 

Fesoa e medidas como na Bolivia. 

Haapanha 



Daede 1° de Janeiro de 1859, o Bjrstema me 
■ido adoptado cm todaa aa snaa disposiçueB ; 



As unidades tôm as segaintes denominações hespnnbolas: metro, 
área, litro, stero, gramo, kilogp-amo, etc. 

Carat ou Quilate, para peso dos diamantes 1 dg,999 

Braça marítima l'",672 

HòUanda 
Lei de 30 de Novembro de 1817. 

PESOS 

Found, de 10 onsen 1 kg. 

Ons, de 10 lood 1 bg. 

Lood, de 10 wicbtjes 1 Dg. 

Wichtje, de 10 korrelen . 1 g 

Eorrel 1 dg. 

Earat para jóias, diamantes e pérolas, diyidido 

era V21 'Aj até Vgí 20c8:,5894 

MEDIDAS 
De comprimento 

£1, de 10 palmen 1 m. 

Roede, de 10 ellen 1 Dm. 

Myl, de 100 ellen 1 hm. 

Palm, de 10 duimen 1 dm. 

Duim, de 10 streepen 1 cm 

Streep 1 mm. 

( Pé do Rheno 3lcm,382 

Extra-legaes.J Pé de Amsterdam 28cm,306 

( Braça marítima (vadem) 1 ™,699 

De snperficie 

Wierkante el 1 m^ 

Wierkante roede la. 

Bunder 1 ha. 

Cabicas 

Kubieke el 1 m* 

Wise 1 8. 

Para líquidos 

Uat, de 100 kan 1 bl. 

Kan, de 10 maatjen 11. 

Maatje, de 100 vingevboeden 1 dl. 

Vingerhoed 1 cl. 



Lut, de 30 mndden 30 bl. 

Hndde oa zak de IO achepeleu 1 hl. 

Scbepel, de 10 kopen 1 Dl. 

Eop, de 10 maatjen 11. 

Haatje ,. 1 dl. 

índia ingleBa 

O emprego dos pesos e medidas do sjstetna métrico decimal 
tem eido aotorisado por lei de 30 de Ontubro de 1871 . Porém, 
os únicos em uso são : 

PESOS 

Buar mnná (40 seere, 4fl0 chíttaeka, 3,200) 37*5,351 

Htud de feitoria, f aiccaa ..) 33^866 

Sicca, pata onro e prata , 1U,64 

Tolah 14»,551 



Da comprimento 

Cnbit; on kant, dirídido em S empana, 6 mios, 

34 dedos, etc I",8if88 

Gm, 2 cnbits 3»,6576 

FD, 4 cnbiU T-^SISa 

Co!B, 1,000 fils 71a",3I62 

Da capicidKda 

Shaboon, 40 manords . 17'<',45 

Inglaterra 

Um act do Parlamento inglez, de 29 de Jalho de 1864, anto- 
risoa o emprego facultativo do ajstema métrico decimal doa 
pesos e medidaa ; porém bú aerve nas relações poataes intema- 
eioaaea, e para os calcolos que exigem graede precieio para os 
iabios, engenheiros, mutuários das companhias de seguros, etc . 
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PESOS 
Para o commeicio 

Tonelada, 90 qnintaes (Tou) 1016i'g,048 

Qaintal, 112 libras avoir-da-poids 501^^,802380000 

Iiibra avoir-da-poids, 16 onças, 7000 

grãos 0kM63592625 

Onça, 16 drachmas (Oance) 0i^s,028349540 

Drachma (Drain; 0^8,001771846 

Para metae preciosos, medicina e pharmacia 

Libra troy, 6760 grãos 0k?,373241948 

Onça, Vi^ àtL libra 0kí,031 103496 

Ptnny-weiglit, Vao ^& ^^^ 0i^s,00 1555 175 

Grão, Va4 do penny 0^í,000064799 

UEDIDAS 
De comprimento 

Fathom, 2 yards (Braça das cartas ma- 
rinhas) lm,82876696 

Tard (imperial standard), 3 pés (Jarda). 0in,9U38348 

Foot oa pé, 12 inches . 0m,d0479449 

Inche oa poUegada, 10 liuha^ 0^,02539954 

Perch (Polé), 6 V» yards 5^,029109 

Chain, 4 polés .. '. ... 20°»,! 16437 

Fnrlong, 40 polés 201^,16437 

Itinerurias 

Mille, statnte mille, 1 .700 yards 1 609 m,3 1493 

Légua marítima, 3^,454 5558 m. 

De snperficie 

Yard quadrada, 9 pés quadrados 0^3,83609715 

Foot quadrado, 144 inches quadrados... 0^2,09289970 

Inch quadrado. 0<lm2^00064510 

Agrarias 

Rod, 30 yards quadrados ; . . . 25»tta,291939 

Rood, 1,210 yards quadrados 10a,116775 

Acre, 4,840 yards quadrados 0^»,404671 
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De volume 

Fathom cnbico, 216 pés cubicos 6^3,116 

Load, 50 pés cúbicos 1»^,415 

Tonelada marítima, 40 pés cabicos 10^,182 

Pé cubico, 12 pollegadas cubicas 28d™3^315 

Pollegada cubica 0dni3,016 

De capacidade para liquides 

Tonelada, 7 barrils -,?.^, 1144 1. 

Barril 145 1. 

Gallon imperial (^ 4\543458 

Qoart IM35870 

Pint 01,567930 

Gill 0S141983 

De capacidade para seccos 

Basbel 36»,S476o 

Sack 109»,04306 

Quarter 280»,78100 

Chaldron 1308S51600 

Itália 

O systema métrico decimal de pesos e medidas vigora em 
todo o reino desde 1871. Vide pag. 125. 

Japão 

PESOS 

Momme, 10 pun, 100 rins, 1,000 mon 1 ,750 

Einvan-mé, 1,000 momraes lk?,750 

Eyah-mé, 100 mommos 0^?,175 

King, ou hore 0kg,280 

Condorni 0g,3685 

Picai 58i^í,960 

Marrocos 

PESOS 

Kutar, 100 libras 50kg,80 

(1) o Imperial Standard Gallon contém 10 libras avoir-dn-poids de agua 
distíllada, pesada com peHOs de cobre, no ar, na temperatura de 62o Fah" 
renheit, com a pressão barométrica de 30 pollegadas inglezas. 
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MBDIDAS 
De oomprimMito 

Dreah ou coto, 8 tomÍHS 0^,571 

De oapacidftde 

Sahh, 4 mudd 56 1. 

Kula 15 1. 

México 

Como na Bolina, excepto: 

Fanega de 1 10 libras para o cacáo 50^^,756 

Noruega 

Desde 1^ de Julho de 1882, o emprego do systema métrico 
deeimal é absolatamente obrigatório em todo o reino. 

Esta ainda em uso nas offícinas particulares 
o Pé de 31cm,74 

Faraguay 

Como na Bolivia. 

Pérsia 

PESOS 

Batman de Tauris, 6 zateles, 300 derhems, 600 mis- 

kals, 3,600 dungs 2kg,79 

Batman de schahi 51^,58 

Abas, para pérolas Os,1868 

MEDIDAS 
Do oomprimento 

Gueze de 2 pés 0°^,0454 

Gueze commum 0n»,6300 

Parasango 5km,760 

De capacidade 

Artaba, 25 heminas, 50 chenicas, 200 centarís. . . . 65^18 
Pis ou dscbirib, 1,000 grãos de arroz, .... , . . , 

Os liç[tudos yendtm-se a peso. 
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Peru 

O sjstema métrico decimal está vigorando em toda a repu- 
blica em Virtude da lei de 31 de Janeiro de 1863. 
Entretanto emprega-se ainda: 

Car^a de arroz 15 ab. de 25 Ib. 

Carga de peso. ... 6 ab. de 25 Ib. 

Tonelada para navios 20() Ib. de Castella. 

Libra de Castella 460g,142 

Portugal 

O Bjstema métrico decimal prescripto pela lei de 13 de De- 
zembro de 1852, tornon-se definitivamente obrigatório a contar 
de 1^ de Oalnbro de 1868^ por Decreto de 22 de Agosto 
de 1867. 

Boumanía 

Em virtnde das leis de 15 de Setembro de 1864 e 15 de Feve- 
reiro de 1875, o systema métrico decimal adoptado desde 1864, 
tornou-se obrigatório a contar de 1^ de Janeiro de 1881. Vide 
pagina 125. 

BasBía 

(Jn ukase de 1870 determinou o emprego exclusivo do systema 
métrico decimal ^ara todas as operações das alfandegas do 
império. 

PESOS 

Libra, 16 onças, 32 lotbs, 96 solotniks, 

9,216 dolis 409fir,5174 

Solotnik, 96 dolis 4?,266 

Pound, 40 libras 16^^,381 

Berkowetz, 10 pounds 163kg,810 

Tonelada, 6 berkowetz 982^^,500 

Last 1966kg 

Libra métrica 3588,3226 

Earat, pára pedras preciosas 2^^,058 



.^ 



• 

MEDIDAS 
D« comprimento 

Pé 0«,80479 

Archine, 16 verschocks O",?!! 1 9 

Sag^ne, 8 archines, 7 pés, 48 verschocks. . . 2'", 13356 

Vente, 500 sagenes l^m 06678 

De saperficie 

Deciatine, 2,400 sagenes quadrados 109s25 

D« capacidade para seccoa 

Tschetwert 2h>.09726 

Tschetverik 26»,2175 

Garnotz 3>,2997 

De capacidade para liqnidos 

Vedro 12»,229 

Botchka, 40 vedros 491*,940 

Servia 

O systema métrico decimal, estabelecido por lei de 1 o de De- 
zembro de 1872, tornou-se obrigatório em virtude da lei de 7-19 
de Janeiro de 1880. 

Siam 

Â unidade de peso é baseada sobre a unidade monetária, o 
tikal, cujo peso é de 15 grammos. 

PESO 

Hap ou picul 60^^,500 

MEDIDAS 
De comprimento 

Nni 0m,020 

Kup, 12 nuis 0%243 

Sawk. 2 kups 0",487 

Wah, 4 suwks 1»,948 

Sen, 20 waha 38™,968 

Yôt, 400 sens 16687",240 



TwiM. Ces 

Taog. 20 tanuiB IB",?! 

Stat, 26 tangs ai7',7B 

Koyar 80 Btets 25480' 



Em viitade da lei de 3â de Novembro de 1878, a sjsteina 
métrico ducimal eetá obrigatoiúmeate empregado nas adminii- 
trações das aUJuidegas, carreioB e estradas de feiro ; toriiar'se>lia 
geralmente obrigatório em todo o reino a contar de !<> de Ja- 
nõro de 1889. 

PBSOS 

Skalpnnd Qiw.tíSOTS 

Centaer, 100 ekalpunda ^^1,5078 

Ny last 42M|kí,78 

HSDIDAS 

Da comprlmanto 

Fot, dindido etn 10 kams oa 100 linien On.agiJSl 

Staog, 10 fots &«,9690 

Ref, 10 8t»DgB S«n,edO 

Pamn (brava marítima) l^iTSl 

D< nptrlleis 

Qnadrat fot 0"',0881B 

Qnadrat ref 8%815 

Tunnland (fi'\i93e 



KQbick fot 0m=,09817 

Eaona - S',617 

Tnrqula 

DecretoD-Be o eystema métrico decimal em : 
de 1B70, porlm, continaam em naa corrente nai 
partícnlares ob Beguintes pesos e medidas : 
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PESOS 

Cantar, de 22 chekj 561^9,408 g. 

Cheky, de 2 okee 2kg,564 

Oke, de 400 drachmaa Ug,2S2 

Drachroa, de 16 karats Qi^g^^OOS. 

MEDIDAS 
De eomprimento 

Archine Om, 75774 

Pie archine balebi (para sedas e lãs) 0n>,6858 

Pie archine indasé oa endozé (para algodão). 0<",652õ 

De snperflcie 

Pie archine quadrado 0">',76774 

Para liqnidos 

Metro, de 10 okes 13«,33 

Oke 1»,38 

Para seccos 

Eilo (para cereaes). . . 35^27 

Uraguay 

O systema métrico fui adoptado por lei de 1864. 
Para os antigos pesos e medidas ver o que está dito nos 
artigos Bolivia e Argentina (Bep.) 

Venezuela 

A lei de 18 de Fevereiro de 1857 ordenou a adopção do 
systema métrico decimal Os pesos antigos eram os da Bolivia 
e de Buenos Ayres. 



MOEDAS HETALLZCA8 E FIOUCIABIAB 



Oqn&dro eegunte, nni dos maia completos até hoje pnblicadoB, 
«preMDta, par& ob dÍTersoe paízes do g'lol)o, íb moedM actaal- 
mente tua circalação, eea valor ao par em franco» e em dinheiro 
brasileiro. Damos o valor em francos porque b3o já DOnieroeoe 
os EatadoB que t6m adherido ao syatoma decimal franeez, quer 
por tratados on conrenções, quer por mera adopção \egú oa 
fKcdtatiTa. 

Â. CBBes dados publicados no Annuarío de 1887, accrescen- 
tiniaa o peso das moedas e sen titnlo legal, tornando assim mnia 
facjl a avaliação do valor intrínseco das diversas moedas e a soa 
aferição. 

O elemento principal que serve de base ao cambio das moedas 
é o par intiinaeco e inetallico. Obtem-se comparando as moedas 
de dois paizes, em relaçio á quantidade de metal fino qne con- 
tém, conforme o peso legal moitiplicado pelo titulo legal. 

Snpponbamoa, por exemplo, qne se queira conhecer o valor do 
soberano inglez em relação com a peça de 30 francos. Sabemos 
que o títno legal do soberano é 0,91666 e sen peso 7g,988(Ki. 
Baea peça contem então 7g,3323259 de metal fino. Do sen lado, 
■ peça de 20 francos é do titulo legal de 0,!)00 e pesa 6g,45161 ; 

encerra, por conseguinte, .'il!,806449 de ouro fino. E"'-'--' '- 

» seguinte proporção ; 

5,80ei49 : 20 :: 7,3223259 : x = mi'fi 
yi-K qne o soberano d'Ing1aterra vale, ao pai 
moeda franceza. 
A relação entre o ouro e a prata não é a mesir 

OB paizes, entretanto, e afim de dar aos elementi 



— 148 — 

seguinte a neeeAsaria oniformidade, adoptoa-se a proporção 
1 a 16,60 entre o ouro e a prata. Be8ulta'd*ahi, por exemplo, 
()ae o reichsmark aUemSo vale : oaro 1 ^,9846 ; prata, 1 ft^,lll ; 
o mil réis brasileiro : oaro, fi!fir,8816; prata, ãAr,60, etc. 

As cédulas, notas ou bilhetes, pagáveis ao portador oa á 
▼ista, emittidos pelo Estado oa por bancos antorísados, são 
instromentos de troca qne receberam o nome de moeda fidu- 
ciária. Podem apresentar-se ao publico com três caracteres 
differentes : 

10 De curso ordinário ^ isto é reembolsáveis á vista pelo 
banco emissor, nSo sendo porém admittidos nas estações publicas 
de arrecadação, e circulando livremente pela vontade do publico, 
que pode recusal-os ; exemplo : Vários bancos dos Estados- 
Unidos, da Bélgica, etc. 

2® De curso legal, isto é, que o bilhete de banco ou d'Estado 
é, como a moeda metallica, recebido nas caixas publicas, e 
que, nas transacções particulares é equiparado com a moeda ; 
porem o portador gosa, em toda e qualquer circnmstancia, do 
direito de poder trocal-o contra espécies metallicas nas caixas 
dos bancos emissores ou nas repartições publicas ; exemplo : 
Os bilhetes dos bancos de Franca e d'Inglaterra. 

30 De curso /orçado^ isto é, que ninguém pode recnnar 
o bilhete, que deve ser admittido pelo seu valor legal, e en- 
tretanto não se pode trocal-o contra moeda metallica ; exemplo : 
as cédulas do thesouro brasileiro e do banco do Brasil e o papel 
moeda da Bussia. 

àllemánhá 

Leis monetárias de 4 de Dezembro de 1871 e 9 de Julho 
de 1873. 
Relaçào do ouro á prata 1 : 13,95. 

Unidade : Beichsmark de ouro = 1 ^^2345. 
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Petio firineos rét^ 

Onro ( 20 marks on dnpla coroa 78r,965 24,691 8,719 

a ] 10 marks oa coroa 3gr,^82 12,346 4,859 

900 ( 5 marks lffr,991 6,172 2,179 

6 marks 2781,777 6,566 1 ,972 

2 marks llgr,ll] 2,222 786 

Prata \ Mark, dividido em 100 

a ^ pfenoigâ 6sr,656 1,1 1 1 398 

900 1 Va mark,ou50pfennig8. 28^,777 0,555 197 
^ Vs cie mark, ou 20 pfen- 

\ nigs lP-,111 0,222 78 

A eirealaçSo fidnciairia da Allemanlia é xegnlada pela l«i de 30 de Janeiro 
de 1875. 

Eleva-se a 1,200 milhões de flraiicos. em notas nÍo inferiores a 100 marks, 
emittidas pelo Baneo Imperial da iitoiMMiAa, por nm valor de 869 38i<,'* o 
marks: a emissio do resto é feita por idfirnns baneos, cnjo nnmero vai di- 
minmado cada anno. As notas sSo sempre pagas em dinheiro ao portador. 

ABGENTINA (BEP.) 

Lei de 5 de Novembro de 1881 . 
Unidade : Peso de prata = 6^' . 

Oaro ( Argentino 8,064 26,00 8,829 

a 900 ) Médio argentino 4,032 12,60 4,414 

Peso, dividido em 100 

p^. I centavos 26,000 6,00 1,765 

"^ ) 50 centavos 12,500 2,50 887 

JL i 20 centavos 6,000 1,00 353 

**^ ' 10 centavos 2,600 0,50 ) 76 

6 centavos 1,250 . 0,26 88 

p , ^ ( 2 centavos 0,10 35 

^^^'®-^ 1 centavo 0,05 17 

4 

Qnasi toda a circnlaçSo metallica eompõe-se de soberanos ingleses, de 
peças de 20 francos de França, de moedas d^Hespanha e doe estados bis- 
paoo-amerícanos. Conta-se o soberano por 122 1/2 penos papel, o napoleão, 
por 97 pesos papel, eto. 

Na província de Buenos- Ayreti conta-se em peiO'papel. Este peso, na 
época da sua creaçio representava nma piastra forta ; hoje nÍo vale senio 
72 réis (ouro) do Brasil, valor determinado por um decreto do governo da 
provinda em lb66. Divide-se o peso-papel em 8 reales. 
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Na» oatru proviaciM conta-se por piastras fortes, de 1,910 réis (ouro) 
do Krazil. 

Km Bnenos- Ayres, as mercadorias e oh titnios são pagos em peso-papel. 
No cnmmercio por atacado dío é raro servir-se de barras de ouro ou de 
prata para os pagamentos. 



AUSTRIA-HUNGBIA 

Leis roonetarías de 24 de Dezembro de 1867 e 9 de Março 
de 1870. 

Unidade : Florim = 2^' ,4691 . 

TâLOiB 10 PIK 
Pesos fraacos réis 

Ouro i Qnaílruplo dacado. . . 13fiT,960 47,420 16,747 
a ] Ducado (ad legem im- 
986 f peni 8í',490 11,855 4,187 

Ouro í 8 florins, 20 francos. . 6fif.452 20,000 7,063 
a 900 ^ 4 florins, 10 francos... 3firr,226 10,000 8,531 

Esfaa daas altimas peças de onro. idênticas às peças de 20 e de 10 
francos, trszem a indicação do valor em florins e em francos e sSo recebi- 
das nos cofred públicos dos Estados da União monetaiia. 

Prata i 2 florins 24?',691 4,938 1,744 

a ^ Florim, dividido em 100 
900 ( kreutzers 12gr,345 2,469 872 

« a520 ( 'A de florim .5&',431 0,617 218 

2 a 500 ] 20 kreutzers 2?r,666 0,290 102 

Cm a 400 ( iQ kreutzers 1 ffr,66H 0,150 63 

/ Maria-Theresien-Thaler 
I de 1880 oa Levanti- 
\ nos, moeda cunhada 

a 8S8 { P^^^ ^ commercio do 
Levante, onde é conhe- 
cida pelo nome Ta- 
lari 28irr,075 5,203 1,837 

O Banco Austro-Hangaro emitte banknoten de 1000, 500 e 100 florin8,Tflpre- 
sentados por um fundo de garantia de 164 milhões de florins : alem d'isto 
o governo, em conseqoencia da crise de 1866, tem cmittido itaattnoten 
de 5U, 5 e 1 florins. 

Os staatiipoten o banlcaoten tem curso forçado. 



L«i de !l de Julho de 1866. ConvensÃo interndcional de 6 
de K»Tembn> de 1876. 

Unidade : Franco = 1 <v. 



"( 



100 fr&neoa. aSKi.SÕS 100.00 85,316 

Oaro ( 60 francos lfiíM29 50,00 17,658 

20 franeos . 6tr,45ií 20,00 7,0ti8 

10 franco» 8lir,2ii6 10,00 3,532 

Prata ^ 8 franco*. Sõsi.OOO 5,00 1,766 

a900í 8 francoB 10g'.000 1,86 657 

Prata í Franoo 5í'.000 0,93 328 

a ' 50 cêntimos 2er,600 0,46 1 64 

835 ( ao cêntimos lEi.OUO 0,19 67 

20 cêntimos 0,30 71 

10 centimoB 0,10 36 

6 centimoa 0,05 18 

2 centiraoe 0,03 7 

1 centimo 0,01 3 

o Buço Kicionil ãí Bulglci tem o príTÍleno niciqslTS ic emittii bl\1ial«> 
u jiDitidor, «dmiagiiBis du e^liçlH Sicub, o qne turnilegi] a >ía cniHo. 

PUndrea mum d-in» fiEuldiilí; porem bIo os bilb«t« dg B>nco'íf>.dii''iiat 
n anjeoB admittidoí pu citlxAB pablicia. 

BOLÍVIA 

Unidade : Peeo de prata = 5^ ,40. 

I Onça OD 4 eacado» de oaro, do valor 



-, 1 del7 pesos 91,80 

*^"'-l Bscndo de o™ 



Nlttal 
Ctin 



Prata. 



, Heio eacndo 

F«eo, dirídido era 8 reales. . 
Bolinano 



BB&SIL 

Leia de 1847, 1849, 1867, 1870 e 1873, 



Relação do ouro á prata 1:15 Vs- Entretanto, o decreto de 
3 de Setembro de 1870 carregou a moeda de prata com um 
direito regaliano de senhoriagem de 9,863 °/o. 

Unidade: Real de oaro = 0^', 00283 16. 

Unidade de conta: Milréis = 2^^,8316. 

TlLOin 10 FAl 

Pe90 francos réis 

Ouro i 20Í000 réis 17firr.929 66,632 20,000 

a < 10$000 róis 8fiT,9t)5 28,316 10,0<>0 

91 7 f 5S000 réis 4gr,482 14,158 5,000 

p . ( 2S000 réis 25s',600 5,195 1 ,834 

) 1 ♦OOO réis 1 2g',750 2,597 0,9 1 7 

Q* i 500 réis 6gr,375 l ,298 458 

^^' [ 200 réis 2g'.550 0,519 183 

85 de / 200 réis 0,500 200 

J^J^SJ, ] 100 réis 0,250 100 

cobre ( 50 réis 0,125 50 

( 40 réis 0,100 40 

Bronze] 20 réis 0,050 20 

( 10 réis 0,025 10 

A ctrcnlaçSo fidaciaria comprebende as n'^ta8 do Tlieeoaro e os bilhetes 
do Bancu do Urasil. O curso é forçado, nio ba reembolso em moe-la metallica. 
Kssas notiS e bilhetes são recebidos nas repartições pablicas pura arreca- 
dação dos impostos. Sen valor, em relaçSo com a moeda dos paizes estran- 
geiros e com a própria do império, varia, para bem di^er, cada dia, conforme 
a cotação da Bolsa. Todos os pagamentos sem excepção, sio feitos eropapr-l- 
moeda; mesmo no caso estipulado de pagamento em ouro, calcala-se p lo 
cambio (vide as tabeliãs de cambio em seguida ás moedas), e o pagamt^nbu é 
realisado em papel. E' excepcional cneontrar-se moedas de ouro on de prata 
na circulaçio. 

Nas províncias do 6nl, principalmente na de S. Pedro do Rio Qrande. 
encontra-se moedas hespanholas oa hii^pano-umericanas e soberanos na cir- 
culação commercial e isto com certa abundância. 



BULGAEUA 

Lei de Setembro de lo80. 

Unidade : Lew = 1^ . 

Oaro a 900 | 20 leva ou Alexandre 6^^,452 20,00 
Prata a 900 | 15 leva 25«',000 5,00 



7,063 
1,766 



r 



/ 2 leTO JOf.OOO 2,00 706 

FnU \ Law, dividido em 100 

ami atotánkis fiir.OOO 1.00 SUS 

{ % Isw, 50 Etotiolis. . . . ãPiSOO 0,MI 17S 

Conta- se por dollars, cents e milB A ualdada é o dollar 
anieric«DO. O sobenno é reiMbido por 4 dollan 866. Tod* e 
qnalqaer moeda estrangeira pode ler declamda legal, em 
rirtade de ama proclamarão do governador geral. 

Eatretaoto, canharan-Be oltimamente «■ Begnintea moedaa 
coloniaea : 

/ 60 centa lln,620 2,39 848 

Prata ^ 25 cents Sf^lO 1,19 42t 

a 925 1 10 cents BffiU 0,48 ISft 

[ 6 cents 1gr,|68 0,24 84 

CHIU 
Leis monetárias de 9 de Janeiro de 1851, 25 de Oatnbro 
de 1870 e 13 de Junho de 1879. 

Unidade : Peso de prata = 5'' . 

I Condor 15Ki,253 47,284 16,699 

Ooro 'l Doblon IffiSl 23,642 8,849 

it900Í Escudo 8sr,050 9,456 8,339 

( Peão d'oro lK',525 4,798 1,669 

I Faso on 100 centavos.. ■ SSíi.OOO 6,00 1,766 

p . l 60 oentaviíB 128r,500 2,50 883 

"*" 20 centavos 5s',000 1,00 353 

*"""/ 1 decimo ifg',600 0,50 "" 

., Vi decimo U',a60 0,25 

Mniif-t 20 centavos 1,00 

n'rt"iu^l 10 centavos 0,50 

Hua ( 5 centavos 0,25 

í moedk ftuiceiB é recabld» u pu com t da púi : u moe< 
IDiiicanii* « heapinholu tto onno tucIihI. 
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CHINA 

Unidade e unica moeda do paiz : Casli = 0^ ,007566. 
Moeda de conta: Tael, também chamado Liang,=1000 cashs. 

TllOlB AO m 
Peso francos réis 

tu !/ Min) Caah, Li ou Sapeca 0,007566 S,7 

• 1 HrtM i«S Tael ou liang (moeda nominal) . 7,566 2,672 

Os wuhê sio fundidos e nÍo cunhados; sen diâmetro varia entre 20 e 
28 millimetros ; têm no centro nm bnraco quiidrado qne serve paia enfta!-os 
por 100 on por lUOO. O fio de 100 cashs chama-se mace on uien, o fio de 
10 cashs tem o nome de codomtt on fen; a renniao de lO maces desigan-se 
por ehuan tiao on taàl, 

O commercio emprega as vezes o dollar americano on o mblo msso. 

O onro e a prata circnlam em barras on placas (lingottj. Ha barras de 
prata desde i/2 tael até lOO taeis, o titnlo varin de 80>i a 940. A maior 
parte das barras de onro sio de 10 taels, com 9S0 a 940 de fino. Cada barra 
on placa leva a designaçZo de sen peso. 

A moeda fidnciaria é originaria da China, onde está empregada ha maia 
de qnatro mil e quinhentos annos. 

Em 2697 antes de J. C, o imperador Hien-Ynen antorison sen ministro Fe- 
Ling a emittir nma moeda fidnciaria, formada de nm papel de seda impresso 
representando ignal valor de moeda metallica depositado no Thesonro pnblico. 

A circnlaplo fidnciaria na China, hoje em dia, compõe-se dé cednlas ao 
portador emittidas por bancos, debaixo da fiscalisação do Estado, e admittidas 
nas caixas fiscaes para pagamento dos impostoe, O valor é expresso em cashs. 

GOCmNCHINA 

Unidade ; Piastra = 5^,44. 

/ Piastra, dividida em 100 

Prata l cents 27g',215 5,44 1,921 

a l 50 centésimos 18^^,603 1,72 961 

900 / 20 centésimos 58:^443 1,08 381 

l 10 centésimos 28T,721 0,54 191 

As moedas cochinchinezas sSo barras ou placas de ouro pnro ou de prata, 
a saber: 



)...< 



Pão 1386,80 489,762 

Ouro. ..< Meio-Pão 693,40 244,881 

Prego oa dinh>tang 138,50 48,912 

Nen-bac 81,57 28,807 

Prftf A ) Dinh-bac on prego 8,15 2,880 

rraia..< j^^.^ dinh-bac 4,07 1,440 

Quarto dinh-bac • 2>03 720 
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COLOMBU 

Lei monetária de 9 de Jonho de 1671. 
Unldadfl : Peso de onro — 6^ . 



Ouro ( Doplo condor, ao pesoB . Sasr.asS 100,00 36,316 

■ 900 J Condor, 10 pesos lesr.l^O 60,00 17,668 

Prata ( Feso a5>i,000 6,00 1,706 

* 900 } S décimos Se^.OOO 0,93 328 

Prata ( 1 decimo Ssi.SOO 0,46 164 

* 635 1 </a decimo lí^.SSO 0,33 88 

Tnn Dina clicDlAfio fldiiciulK A* í mlDiSH dfl pswi sm pmpal-motdL 
• CDBA 

JUbeiía Í£ coRta : Peso = 6" ,33, de 8 reales 00 34 mararedis. 

Lealmente, o sj^tema monetário é o da Heapanha, entre- 
tanto conta-se poi pesoa ou dollars. O peão é também dividido 
em 100 centavos . 

Ae moedaa de maior acceitafSo são : 

. ( Qnadiaplo on onfs 91,77 33,339 

*^""í Peso do Mesioo 6,418 1,918 

DINAIUBCÀ 

£m virtude de ama convenção monetária, assignada no dia 
18 de Dezembro de 1873, em Copenbagae, a Dinamarca entroa 
em nniào monetária com a Suécia e a Noruega. 

Lei de 23 da Maio de 1873. 

Unidade: Eroae de onro — If, 3888. 

Ouro ( ao kionen 8(^,960 37,777 9,810 

a «00 J 10 kroneu 4s[,480 13,888 4,905 

Prata ( 3 bronen I6k',000 8,6SS 941 

a ( K T o n e , dividido em 

900 { 100 dre 7it,S00 1,833 
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Unidade : Marka de ouro = 1 &• 

TILOUS 10 Ml 
Peso francos réis 

Ouro ( 20 markaa 6?r,452 20,00 7,063 

a 900 ( 10 markaa 8gr,226 10,00 3,532 

p„. ( 2 markaa 10sr,365 1,99 705 

™ir < Marka, dividido em 100 

*°^ ( pennis 5g',182 0,99 352 

Prata ( 50 pennis 2ír.549 0,42 148 

a 760 ( 25 pennis Ur,274 0,21 74 

As moedas de onro trazem, atém do valor legal da peça, a indicaçXo do 
peso em grammos. 

FBANÇA 

Lei monetária de 7 de Abril de 1795, 28 de Março da 1808, 
25 de Maio de 1864 e 27 de Junho de 1866. 

Unidade : Franco = 1 ^r- 

/ 100 francos 32gt,258 100,00 35,316 

n rn l ^ francos 16fir',129 50,00 17,658 

oAn I 20 francos 6fir',452 20.00 7,063 

a »uu jQ francos 3g',226 10,00 3,362 

V 5 francos lg',613 5,00 1,766 

PnUaiM| 5 francos 25?r,000 5,00 1,766 

2 francos 10srr,000 1,86 657 

y. . , Franco, dividido em 100 

Q^* { cêntimos 5gi-,000 0,93 328 

* ^^^ * 50 cêntimos 2g',500 0,46 166 

20 cêntimos lgr,000 0,19 67 

10 cêntimos lOg',000 0,10 37 

T>^^^,^i 5 cêntimos 5?',000 0,05 13 

uronze^ 2 cêntimos 2fifr,OOo 0,02 5 

1 cêntimos 18^,000 0,01 9 

A circnlaçZo fiduciária franceza, qne varia de 2,600 a 2,900 milhões de 
francos, é toda representada por biúietes do Banco de França, di*. ididos em 
notas de 6,000, 1,000, 600, 200, 100, 60, 26, 20 e 6 francos, ale i de 1224 
bilhetes de types antigos ainda nao recolhidos. 

Gozam privilegio de moeda legal, recebidos em todas as estações flsoaes, 
sio immediatamente reembolsáveis em moeda metallica, na apresentaçSo e 
ao portador; entretanto ninguém pode ser compellido a aceltal-os, a nSo 
ser em virtude de uma lei de curso forçado, sempre transitória. 
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Unidade até i Sja. — Doblon de oaro dlaabel, 98 do- 
blones = 10 libras esterlinu. 

Unidado actn&l. — AffoiuD de ouro = 35 'r- 



•n> ■ >M I Affoneo Ss-.OeS 25,00 8,829 

Al medidu da piiU ild (ínilHldu Bamant* * Ulula iiibiidluia. 

Lei monetarui de SS de Abril de 1867 ; adbeBlo i União 
monetária occiáental em 8 de Oatnbro de 1868, adraiísSo 
em 1875. 

TTnidada : Dracbin •= 1 te- 

/ 100 drachmM 3Ssr,a58 100,00 86,316 

Ouro l 50 drachmaB 16P,iae 50,00 17,658 

a { 20 drachmae 6^^,452 20,00 7,06) 

900 / IO drachma» Sr,9S6 10,60 3,533 

\ 5 diacbmaa lK',6ia 5,00 1,766 

mit.«M| 6 drachDUB 36s>',000 6,00 1,766 

„ . C 2 drachmas IOS',000 1,96 657 

"^^ ) DrMhma, de 100 lepta. . . 5^,000 0,98 328 

* J 50 lepta 2íT,BO0 0,46 164 

°*"' ( 20 lepta íffltíO 0,19 67 

OnATEHÁLÀ 

Unidade : Peso forte de 100 centaToa = 5f ,4181. 

^ ( ODça on qnadraplo 81,87í 

oaro.. j p^jj, j.g,(, Q^ n,g^(, ^^^^^ 5 Og; 

Prata. | Peso on dollar 5,4IÍ 

CiicnluD BOSjU i» nriai ptii«s ds Amerieii e d* Bniepk 
HAITI 

Lei monetária de 38 de Setembro de 1880. 
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Unidade : Gonrde = 6 fr. 

TiLAUS M PAE 

PeBo francos réis 

Prata ( Oourde de 10 centdsi- 

a 900 ( mos 25flrr,000 5,00 1,766 

/ 60 centésimos 12firr,500 2,3â 819 

Prata \ SO centésimos 5irr,000 0,93 328 

a 885 i 10 centésimos 29^,000 0,46 164 

\ 5 centésimos lgr,250 0^23 822 

Para muitas casas de negocio, a moeda de conta é a plastra de 100 een- 
iaTOS=6fr., S6c. 

HAYÁn (SANDWICH) 

Moeda de conta : Dollar = 5 ^',3458. 

í Dollar 26?',729 5,34 1,888 

Prata \ V2 dollar 12gr,500 2,50 883 

a 900 / V4 de dollar 6g^250 1,25 441 

\ Dime 2&r,500 0,50 176 

HESPANHA 

Leis monetárias de 1848, 1855, 26 de Junho de 1864 ; adhe- 

são á União monetária em 19 de Oatabro de 1868. 
Relação de ouro com a prata, antes dehta ultima data, 1:15,48. 

Unidade actual: Peseta = 1^*^. 

Doblon Isabel de 10 es- 8?r,387 25,999 9,182 

cudos 

4 escudos 3irr,355 10,399 3,672 

2 escudos ou 20 reales.. 1^^,677 5,199 1,836 

Ouro I Affonso, de 25 pesetas. . . 8Kr,065 25,000 8,829 

a { Onça ou quádruplo, antes de 1772. . . 85,44 30,174 

900 j Onça ou quádruplo, de 1772 a 1786. . 83,49 29,488 

Onça ou quádruplo, depois de 1786.. 81,55 28,800 

Meio quádruplo de 8 piastras 40,775 14,400 

Pistola ou doppia de 4 piastras 20,385 7,200 

Escudillo de oro ou duriUo 5,46 1,928 

Todas essas moedas de oaro tem circulação legal em Hespanha e nos seus 
dominioB coloniaes. 



FraU l Daro de 2 escados, 20 95Kr,tl60 6,193 1,834 

a < realeB 

900 f Escndo de 10 realBB 12r,980 1,596 917 

PraU V Peseta de 40 reales 6e',193 0,934 830 

a í Media-peaeta 2pfi%fi 0,167 166 

610 f KealdeireUon 1E',99B 0,S34 83 

mu im| 5 pesetas 2i>Ki,000 6,00 1 ,766 

Prata { 3 pesetas ItW.COO 2,00 706 

a, ] FeaetA 5R',000 1,00 363 

835 (, Va peseta ou 2 reales 3ei,600 0,50 176 

MambolãaTaú fl» mofldm DiflULlica » ApreflflDtafSo a «o poitador- Eiiatun 
bilhatM de i.OOO, 600, 100, bo i K peeatu. 

HOLLlKDi 

Leis monetaiissde 26 de Novembro de 1817, 14 de Setembro 
de 1849 e de 6 de Janho de 1875, e para ae colónias, lei de 1° 
de Maio de 1854. 

Retatão do oaro com a prata 1 :I5,635. 

Unidade: Florim de prata i^ 3^,10. 

' Daplo ducado 6k[,988 23,660 8,356 

Onro 1 Ducado Ssr.iM 11,830 4,178 

a 983 i Daplo Gaillierme lBs',442 41,719 14,733 

[ Guilherme 6ef,721 30,869 7,366 

Oaro ( 10 florins (Lei de 6 de Ju- 

a J nho do 1875) 6^,720 20,832 7,357 

900 ( Meio Guillierme SffiSO 10,429 3,683 

p,.,, í Eiidaler, 2 Va florins ãSsf.OOO 6,249 1,854 

rraia ^ piorim, dividido em 100 

oJ, I ceats lOí',000 3,099 741 

"*" (Meio florim 51^,000 1,04" 

Prata í 25 eente 8í',575 0.5C 

a ! 10 cents lp.400 0,20 

640 t. 5 cents (»',685 0,10 

^""■ÍMriocent 0,01 
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TiLOIIS ÂO fàl 
Peso francos réis 

Prata i 4» de florim. ]bpeeia«s Mra( 8gr,180 0,508 179 

a < JO» de florim. > «i mI«í«| Iffr,250 0,200 71 

720 / 20» de florim.) ■wrii.áeMi( Og',610 0,097 34 

O Banco dos Paizes Baixos (Nederlundsche Bank) tem o privilegio, ate 
81 de Março de 1889, de emittir notas ao portador. Esses bilhetes não tem 
carso legal, isto é, obrigatório para os particulares, roas sSo recebidos nas 
caixas publicas. Ha notas de 1,000, 600, 300, 200, lOO, 80, 40 e 25 floxins ; 
nao se pÔe mais em circulação notas de 600 e de 80 florins. 

Alem d*isto, o governo liollandez emitte um papel moeda, legal, de curso 
não forçado, em cédulas de lUO, 50 e 10 florins. Esse papel é reembolsável 
á vista e ao portador. 

HONO-EONG 

Prata i 20 cents õK^.éSl 0,96 840 

a < 10 cents i?g',725 0,48 170 

800/6 cents lg',358 0,24 85 

índia ingleza 

The indian coinage act 6 de Setembro de 1870 e 30 de 
Ou t abro de 1871. 
Relação do ouro com a prata 1:15. 
Unidade : Rupia de prata = 2^ ,8757. 
Divide-se a rupia em 16 annas, ou 192 pices. 
Um lack de rupias = 100,000 rupias, um crorc = 100 lacks. 

Onrn í I>«plo mohur, 30 rupias.. . 2Sg',328 73,635 26,005 

^"*" ) Mohur, 15 rupias li gr,664 86,827 13,005 

Qi a aa } 10 Tupías 7?r,776 24,551 8,655 

!íiD,Do ^ g j.^p^^g 3gr,888 12,275 4,327 

Prof a í Kupia 1 lgr,664 2,375 839 

a > Va rupia 5gr,832 1,188 419 

Qi RRR ) Vi de rupia 2í',916 0,594 209 

' ( Vs de rupia lgr,458 0,297 104 

( 2 pices 0,024 8,5 

l.0Dre..j y^^ pj^g Q QQg 2,1 

f Pie ou Va de pice 0,004 1,4 

inglatebra 
Leis monetárias de 4 de Abri] do 1870 e 17 de Maio de 1887. 
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Unidade: Libra esterlina oapoand=25Ar,22128. A libra 
esterlina divide-so em 20 shillings, cada shilling em 12 pence 
e cada penny ea 4 farthings, 

TilOtlS i» Ml 

Peso francos réis 

Onro ( ^ «oteranos 39k',940 126,106 44,636 

^ y 2 soberanos 1 5ír,976 50,442 1 7,81 8 

giggií) Soberano (scvereign) 7g',988 25,221 8,906 

' "f Meio soberano 3?',994 12,610 4,453 

Coroa, 5 shillings 28?r,276 5,81 1 2,052 

Meia coroa 14«í,138 2,905 1,026 

Duplo florim, 4 shillings.. 228nr,620 4,648 1,640 

p„ . \ Florim, 2 shillings 11 ?r,310 2,324 820 

"^^ ] ShilUng 5í',655 1,161 410 

«L \ Seis pence 2í',828 0,580 205 

^^ ' Quatro pence (groat) lfir',885 0,387 187 

Três pence iír,444 0,291 102 

Dois pence 0er,942 0,495 31 

Penny 0»',471 0,097 25 

i Penny ou dinheiro O 097 25 

Gobre..< Meio penny O 048 i2 

/ Farthing 0.024 6 

Contractos antigos e netas pablicas ainda em yigor estipalam taxas, 
foros, arrendamentos em gninóas. A gainóa, do peso legal de Sgr.SSO, com 
916 de fino, representa 26 fr.48. 

Qaasi toda u circniaçào íidnciaria da Inglaterra, into é, do Reino-Unido 
da tírS-Bretanlia o Irlanda, é feita peto Hanco d'Ing1aterra, qno tendo do 
mais a miiii ab<>orver o» oatros bancos do reino, bnsis nota^ít são pagavei.<i 
em moeda metallica á vista e ao portador, e nunca »o torna a pôr em cir- 
cnlaçSo nma nota reembolsada, embsra inteiramente nora; do mesmo modo, 
nma nota por mais antiga qae soja conserva seu valor integral até ser paga 
pelo Banco. 

Os Bancos da Irlanda tem nma circniaçào de 6.A20,'^01 libras esterlinas. 

A emisfão dos Uancos da Escossia não attinge a 6.000,003 de libras. 

As mais importantes transacções cifectnam-«e som intermédio de moeda 
alguma, por meio dos Clearing hou$ei ou Escriptorios de liqniduçtio, onde 
delegados dos negociantes trocam entre si as obrigações, lettras e titaloa de 
uns contra oatros. 

ITÁLIA 

Leis monetárias de 24 de Abril de 1862 e 21 de Julho de 1866. 
Conrençâo para a UniSo monetária de 23 de Dezembro 
de 1865, renovada em 5 de Novembro de 1878. 
Unidade : Lira = U^ , 



n 
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Tiiom it m 



Pesos francos réis 

ÍiOO lire 82gr.258 iOO.OO 35.316 

50 lire Í6sr.l29 5000 Í7.658 

ÍO lire 6«'.462 20.00 7.063 

40 lire 3«r.226 10,00 3.532 

5 lire igr.6i8 5.00 i.766 

FnUiHfl 5 lire SõP^.OOO 5,00 1,766 

/ a lire lOfifTjOOO 1,86 657 

p_-4._ l Ilira dividida em 100 

iT ftQK ' centerimi 5^,000 0,03 657 

* ^^^ I 50 centesimi 2g',500 0,46 1 64 

\ 20 centesimi. IsrfiOO 0,19 67 

As moedoa pontificaes, ainda em circulaçSo, sSo conforme ás precedentes, 
a única diiFerença consiste em peças de: 

Profo í ^^ centesimi 1?',250 0,25 88 

rnxA.^ 2 Va lire... 128^,500 2,60 883 

Os seis bancos que tem direito de emittir bilhetes, com curso legal, sSo : 
Banca Nazionale nèl regno d^Italia, Banca Nazionale togcana. Banca 
romana. Banca toicana di credito. Banca di Napoli, Banca di SieHia. 
Esses bilhetes sSo pagáveis á vista e ao portador. 

JAPÃO 

Leis monetárias de 1868 e 1871. 
Belação do ouro com a prata, 1 : 16,18. 

Unidade : Ten de ouro » 5,<^1664. 

/ 20 yen. 88S',333 103,329 36,492 

n„.n 10 yen 16^^,667 51 ,664 18,246 

"^^^ ) 5 yen 8K',333 25.832 9,123 

* ) 2 yen 3gr,833 10,332 3,649 

^^ f Yen, dividido em 100 

\ sen lf',667 5,166 1,824 

muiiN I 1 yen 26firr,956 5,89 1,903 

!>•„*« l 50 sen 12gr,500 2,22 784 

rrata i g^ ^^^ 5fir',000 0,88 311 

* ) 10 sen 2gt,500 0,44 156 

^^ [ 1 sen lí',250 0,22 77 
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o Japio tem uma eircnlacSo fiduciária de papel-moed», por uma quantia 
eqiÚTaleate a 75o miUiôes de francos. 

HÁBBOCOS 

Unidade : Não ejáste. As moedas são maito irregulares. 
TTnidade de conta : Onça shraia = 0,^5822. 
As mais communs são : 

TllOllS 10 NI 
Peso francos róLi 

( Madridia ou dobrão 59,60 18,641 

Coro. ] Bendoki oa bataca 10,50 3,708 

( Meio bendoki 5,26 1,854 

PntiiNt I 10 onças 29firr,116 5,82 2,035 

Í5 onças 14er,558 2,70 954 

2 V2 oiiÇas 7ír,279 1 ,35 477 

1 onça 2gr,911 0,54 191 

V2 onça lgr,465 0,27 95 

Metákal 14í',550 2,63 927 

Maznna on blanquiibo. 0^^364 0,06 21 

Com estas moedas conta se no paiz por metikais de 10 nUas, de 24 
flnces, de 4 kirat. 

Para o commercio exterior, eonta-se em piastras fortes de 100 centavos, 
chamados reeUen, A piastra vale 6 fr.,26 mais on menos. 

MAUmCIO OU DE FRANGA (ILHA) 

Prata c 20 cents 2sr,833 0,41 143 






a 800 } 10 cents iv^^im 0,20 71 

HEXICO 

Leis monetárias de 15 de Março ^e 1857, 1<* de Janeiro 
de 1862 e 27 de Novembro de 1867. 

Belação do ouro com a prata, 1:16. 

Unidade actual : Peso de prata = 5,^4308. 

A piastra (antiga unidade) varia de 895 a 903 de prata fina : 
algumas moedas antigas contêm de 5 decigrammos a l grammo 
de ouro por Mlogrammo de prata. Encontra-se a piastra 
mexicana ou peso em toda a America, na índia, na Gbina, na 
Pérsia, no Arcbipelago indico, na Africa^ na Turquia, etc. 
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Peso 

Onça quadrupla pistola 

Dupla pistola 

Pistola, 4 piastras 

Escudo» meia pistola 

Ouro 1 EscudiÚo, quarto de 

a ( pistola 

875 j 20 pesos S'ò8rfi4:i 

10 pesos 16gr,921 

5 pesos 8snr,460 

2 72 P^sos 4ir',692 

Peso d'oro lgr,692 

o f Piastra, 8 reales de prata 

'^ 895 \ Meia piastra, 4 reales 

^ a l Quarto de piastra, 2 reales 

t 903 / Beal de prata 

^ \ Médio real 

ÍF e 8 o , dividido em 

100 centavos 27g',073 

50 centavos 13g',536 

25 centavos 6s',768 

10 centavos 2?^ J07 

5 centavos liP',353 

Cobre. | Quartillo 

Existe no México uma circuIaçZo fiduciária pelas emissões livres dos 
b.i' co:i partioalared, sem intervenção do governo, e debaixo das regras geraes 
do cotnmercio. 

MÓNACO 

Lei monetária de 1878. 
Unidade : Franco = 1^^ . 

Ouro a ( 100 francos 32gr,258 100,00 35,316 

900 ( 20 francos 6gr,452 20,00 7,063 

Âs outras moedas sao doa paizes da União monotaria. 

MONTENEGRO 

A circulação monetária neste principado é constituída por 
moedas turcas, russas, austríacas, thalcrs do Maria-Theresa, e 
ourofraucez. 



a 
902,7 



TiLoan 10 Pit 


francos 


réis 


81,375 
40,«87 
27,343 
10,171 


28,638 

14,319 

7,159 

8,574 


5,085 

101,990 

50,994 

25,497 

12,748 

5,099 


1,787 
36,019 
18,009 
9,004 
4,002 
1,800 


5,418 
2,700 
2,354 
0,677 
0,338 


1,913 
956 
478 
234 
119 


5,430 
2,714 
1,357 
0,542 
0,271 


1,917 

9>8 

479 

181 

95 


0,08 


28 
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NICARÁGUA 

Unidade de conta : Peso = 5^' . 

P«so francos réis 

Prata ( 20 cents õfin^jOOO 0,89 313 

a \ 10 cents 2srr,500 0,45 155 

800 ( 5 cents lg',250 0,22 77 

NOBUEGA (Yide. Dinamarca) 

Leis monetárias de 4 de Junho de llB73 e 4 de Maryo de 1875. 
Unidade : Krone de ouro = 1*3888. 



Ouro ^ 



20 kroner ou 5 specie 

daler 8?',960 27,777 9,810 

Q^ > 10 kroner ou 2 V2 

^^ [ specie daler 4&',480 13,888 4,905 

Prata ( 2 kroner 1 5gr,000 2,666 941 

a \ Krone ou 30 skilliugs 
800 ( ou 100 ore. 7í',500 1,333 471 

p . M5 skillingsou50ore. 5^^,000 0,666 235 

^ \ 12 skillings ou 40 ore. 4gr,000 0,533 188 

fíí\(\ ) "^ Va Bkillings ou 25 

^^ [ óre 2gr,420 0,322 113 

PraUaÀio| 3 skillings OU 10 õrc. l?r,450 0,128 45 

O Banco de Nornegu (Norges Bank) tem privilegio exclasivo de omissão 
naNornega. Sens bilhttes, pagáveis em moeda metallica á vista e ao por- 
tador, não do valor de 100, 50, 5 e 1 specie daler, e mais recentemente de 
1000, 100, 50, 10, 6 e 1 kroner. 

PABAGTIAY 

Couta-se por pesos de 8 reales. O peso = 4fr 66. 
A onça ou dobrão de ouro recebe-sepor 17 V2 piastras ou pesos. 
As moedas são todas estrangeiras, excepto as moedas de cobre 
que são nacionaes. 

PEESIA 

Lei monetária de 1878. 

Relação do ouro com a prata, 1 : 13,60, para as moedas 
canhadas antes de 1879. 
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Unidade antiga : Thoman de 100 schahis = 1U>^,88. 
Unidade actaal : Thoman de 10 crans => 10^' . 

IkíMK 10 riR 

Peso francos róis 

Thoman de 100 scbahis 3sr,76 11,88 4,195 
Meio thoman de 50 

^ I Bchahis lg',88 5,94 2,097 

^^^^ ) 2 tomans (1879) ..... 6?',452 20,00 7,063 
Q* \ Thoman de 10 crans 

^^^ ' ou hazarís 3gr,226 10,00 3,532 

Meio thoman lg',613 6,00 1 ,766 

2 hazarís Ofir^jeáò 2,00 706 

ÍSacbib - keran de 20 

schahis 10?',40 2,08 734 

Banahat de 10 schahis 5^^,20 1,04 367 

4 schahis 2g',08 0,41 145 

2 crans (1879) lOfir',00 2,00 706 

Crau õííjOO 1,00 353 

PERU' 

Leis monetárias de 31 de Janeiro de 1863 e 14 de Fevereiro 
de 1864. 

Unidade: Sol = 5fr. 

/ 20 soes 32gr,258 100,00 35,316 

Ouro \ 10 soes 16firr,129 50,00 . 17,658 

a 5 soes 8»r,065 25,00 8,829 

900 / 2 soes 3g',226 10,00 3,532 

1 sol lg',613 5,00 1,766 

Sol, dividido em 10 
dinheiros e 100 cen- 

Prata \ tavos 25g',000 5,00 1 ,766 

a ( Meio sol 12&r,500 2,50 888 

900 / V:í de sol 5g',000 1,00 353 

f 1 dinero ou dinheiro.. 2g',500 0,50 176 

\ Meio dinheiro 1&',250 0,25 88 

Existe papel-moedã com curso forçado, por nm valor dd cerca de 20 mi- 
lhões de soes. 
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PHILIPPm48 (nhãs) 

Unidade : Peso daro de 100 centavos = 5 fr,098. 



Ouro ( Doblon de oro, 4 pesos 
a I Escudo, 2 pesos. 
875 ( Escndillo, Pobo 

Prata ( 50 centavos. . . 
a ] 20 centavos.- . . 
900 ( 10 centavos.. . 



Peso 

3Érr,383 
1^,691 

12gr,980 
6sr,192 
2ír,596 



firaneoa 

20,892 

10,196 

5.098 

2,696 
1,038 
0,519 



réis 

7,202 
3,601 
1,800 

917 
366 
183 



PORTUGAL 

Lei monetária de 29 de Jnlbo de 1854. 
Kelação do ooro com a prata 1 : 14,08. 

Unidade : Real de onro = O ^00659966. Mil réis = 5 ^,59966. 

/ Coroa 10,000 réis 

^ [ Meia coroa, 5,000 réis 

a 



Qninto de coroa, 2,000 

916,66/ Decimo de cc)rôa,l,0ÒÒ 
\ réis 

T> i. / 5 tostões, 500 réis . . . 
^ra^» ) 2 tostões, 200 réis. . . 



17gr,736 
8í',86d 



55,396 
27,998 



19,775 
9,887 



3gT,547 11,199 3,955 



916%/ Tostão, 100 réis .... . 

V 72 



tostão, 50 réis. . . 



lg',774 

12gr,500 
6g',000 
2gs500 
1 g'',250 



5,599 

2,547 
1,018 
0,509 
0,264 



1,977 

899 

369 

179 

89 



O Banco de Portncral tem o priyilegio de emittir notai* que tom cano em 
todo o reino, e sÍo recebidas como moeda metallica nas caixas publicas; 
todavia, os credore» do Estado não são obrigados a recebel-as. Devem essas 
notaff ser pagas em ouro. 

Sete ontros bancos sSo antorisados a emittir bilhetes qae sô tem cnrso 
no sen districto respectivo, e nSo são recebidos nas caixas publicas. 

BOUMAIÍIA 

Leis msnetarias de 14 de Abril de 1867 e 20 de Abril de 1879. 



Unidade : Ley = 1 fr 
a900Í ^^ i:i! 



6g',452 20,00 

3gr,226 10,00 

6 leys lPf,613 5,00 



Ànnuario — 1888 



7,063 
3,632 
1,766 

22 
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TILOm 10 Plft 
francoB réis 

Prata ( 5 leya (Lei de 20 de Abril 

a900( de 1879) 25gs000 5,00 1,766 

( 2 leyg lOg',000 1,86 667 

Prata ) Ley, dividido em 100 

a 835 í bannis 5irr,000 0,93 328 

[ 50 bannis l^?r,500 0,46 16i 

o governo emittia em 1880 uma moeda fidaciaria, chamada Bilhetes hy- 
pothecarioê^ de 6, 10, 20, 60, 100 o 600 leys, fabricados em Paris, nas 
ofBciuas do Banco de França. Uma lei posterior antorisoa a fundação de 
vm Banco nacional qne tomon a si o encargo de retirar da circnlaçSo os 
Bilhetes hypothecarios e snbstituil-os pelos seus próprios. 

BUSSU 

Unidade: Bublo de prata = 3^^,99637. 

Ouro a) Meia imperial, 5 rablos. . 6srr,545 20,669 7,299 
916,66 l 3 rublos 3fir',927 12,801 4,379 

p . ( Bublo de 100 kopeks. . . . 20&',735 3,996 1,41 1 

Su I Poltinnik, 50 kopeks 108^,367 1 ,998 705 

* ^^^ ( Tchertvertak, 25 kopeks.. 5íM83 0,999 352 

( Abassis, 20 kopeks 4cSrfi79 0,452 160 

Prata) Florim polonez, 15 kopeks. 3^^259 0,339 120 

a500Í Grivcnik, 10 kopeks OK',039 0,26 80 

[ Pietak, 5 kopeks Ig',0i9 0,113 40 

5 kopeks 0,199 70 

3 kopeks 0,119 42 

PnV.rn ' ^ kopcks 0,079 28 

i^oore.. j i^op^i^s 0,039 14 

Va kopeks 0,019 7 

*/í de kopek 0,009 3 

O governo emitte papel moeda, de curso forcado, qne representa qnasi 
oxclnsivamunte o instrumento monetário da Bussía, onde nSo se encontra 
senão as moedas inferiores de prata e as de cobre, lia notas de 1, 3, 6, 10, 
26, 60 e 100 lublos. 

BUMELIA ORIENTAL 

Prata.. | Piastra 0,225 79 

SAMOS (Principado) 

Prata.. | Piastra 0,225 79 



Leia monetárias ileBO do Norembro da 1873 o tO do Dezembro 

de 1878. Adhesão á Uoião nionetarín. 

Unidade: Dinar =lf'. 

iiutn II ru 



Onro 1 SO dinan 6rs,41ta 20,00 7,063 

a 900 í 10 dinan Sf^.SSe 10,00 3,533 

Wrti.ml 5 dinara 25^^,000 5,00 1,766 

P,,. l 2 dinara lOc.OOO 1,86 657 

»M? <I>ii»aíon lOOpMW. . 6^,000 0,93 828 

''™" / 50 paras ggr.õOO 0,46 164 

BUM 

Unidade : Tical -= 8<^ ,25 

Divide-se em 4 Balnogs, oa em B fnangs, ou cm 32 pien, oq 
emúm em 64 atts. 

l Tloal 8,25 1,148 

Prata..^SaInng, V, do tical 0,81 288 

/Fnang, meio salang. 0,406 143 

Cobro. I Pio, Vi de fuaag. Vai do tical 0,101 85 

Estan . I Att, Vs pe, Vcv ào tical 0,WÍ 17 

Para as quantias elevadas, ciiatem moedas do conta : 
Tamlnng. 4 ticab, 13 íf. 
Ohang, 20 tamlunge, 260 ^i. 
Hap OD picai, 60 changs, 13,000 ^' ■ 
Tara, 100 picais 1,300,000 f. 

Para o commercio eiterior, oonta-so por dollars (do 5^^ 
divididos em 100 ccnts. 

SUÉCIA (Vldu DlniBucii s NoTEOgt) 

Leia monetarííia de 81 de Jallio de 1868 o 30 dei 
de 1873. 
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Unidade : Krona de 100 ore »= 1^,3888. 



Tiioin 10 riR 



Peso francos réis 

Ouro ( 20 kronor 8Pf,960 27,777 9,810 

a 900 {10 kronor 47^,480 13^8S<8 4,905 

Prata S 2 kronor lõsr.OOO 2,666 941 

a 800 i Krona de 100 ore. . . . 7ír,500 1,333 471 

PraU(50ore 5firr,000 0,666 235 

a 600 (25 ore 2?r,420 0,322 113 

irau a4M 1 10. ore l?r,450 0,128 45 

o Bsneo real da Saecia (Sveriges Riksbank), o mais antigo banco de 
emissão da Enropa, emitte bilbetes de banco e vales postaes transmissireis, 
com corso legal. Esse banes ó independente do governo e fiscalisado direc- 
tamemte pelo parlamento. Sen capital pertence á nação. Sens bilhetes, pa- 
gáveis á vista e ao portador, são de 6, 10, DO, 100 e 1000 kronor. As 
emissões anteriores a 1874 são em riksdalers-mynt e riksdalers-bankos. 

SUISSÁ 

Lei monetária de 21 de Dezembro de 1870. Âhesão á 
União monetária de 5 de Novembro de 1878. 

Unidade: Franco = 1^ . 

oin I IN I 20 francos 6sr,452 20,00 7,068 

Pwu ■ w I 5 francos 25rf,000 6,00 7,766 

Prata ^ ^ francos lOfff.OOO 2,00 706 



]: 



o QQK \Franoo 5^^,000 1,00 353 

* "^^ * 50 cêntimos 2K',õ00 1,50 176 

U|H«iikei ( 10 cêntimos 0,10 35 

è etbre { 5 centimos 0,05 17 

Cobrei 2 centimos 0,02 7 



1 



puro) 1 cêntimo 0,01 3 

Os bilhetes emittidos pelos bancos não têm corso legal, sen typo é nniforme 
e elles sSo fabricadas pela Confederação. Gado banco de emi:$8So é obrigado 
receber e até reembolsar os bilhetes de todos os ontros ; os particulares 
podem recnsal-os. Assim mesmo, a circnlação fiduciária é de cerca ee 100 
milhões de francos. 

TERRA- NOVA 

Conta-se por dollars e cents. 

Unidade : DoUar ideal, do qual 985 valem 1000 dollars dos 
Estados-Unidos e 480 valem 100 soberanos. 
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TiUUB M NI 
Peso firukcos róis 



Ovro a 

60 cents llgr,782 2,42 880 



916,66 I 2 dollars 3(rr,328 10,61 3,000 



/ ou ceniB 1 igT,v»2f :{,4£f W5U 

Prata \ 20 cents 4k',718 0,97 850 

a 924 ) 10 cents 2^^,356 0,48 176 

( 5 cents lí',178 0,24 87 

TUNIS (Protectorado francez) 

Belação do ouro com a prata, 1:15,28. 
Unidade: Piastra de prata =0^^,6199, diridida em 
16 karnbs. 

/ Boamia, 100 piastras. . . 19cnr,450 60,425 21,430 

Onrn \ BoQchan8Ías,50piastra8. 9?r,725 80,212 10,670 

^am ] Bonacherins,25 piastras. 4í',862 15,106 6,336 

* ^'^ / 10 piastras l?r.945 6,042 2,134 

\ 5 piastras 0^^,972 3,] 20 1 ,067 

/ 5 piastras 16irr,650 8,18 968 

P,.«+ft l 4 piastras 12Pf,520 2,50 774 

^ a^ \ 3 piastras 8?',390 1 ,88 580 

» 5*^ i 2 piastras ... 68^,280 2,139 437 

\ Piastra 3í',130 1,079 219 

Cobre.. | Karab 0^038 13 



TUBQUU 

Lei monetária de 1844. 

Helação do ouro com a prata, 1:15,09. 

Unidade: Piastra ou grascb de ouro = 0^,2279367. 

Moedas de conta : 

Eeser ou bolsa de prata, 114 fr. 

Eitze ou bolsa do ouro, 6,838 fr. 

Juke (100,000 piastras), 22,702 fr. 

/ 500 piastras 36gr,082 1 13,968 40,249 

Oaro \ 250 piastras . 18sr,041 56,982 30. 124 

a \ Jaslik, 100 medjidió. . . . 7g',216 22,793 8,049 

916,66 ( Ellibik, 50 medjidió. . . . 3í',608 1 1 ,386 4,024 

V 25 medjidié lír,804 6,698 2,012 



7,170 
8,585 

1,782 



1,768 

1,766 
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TiLOIES 10 Nt 




Jirmilik, 20 piastras. . . . 

Onlik, 10 piastras 

Beschlik, 5 piastras. . . . 

Jkilik, 2 piastras 

Eirk-pará oa piastra. . . . 
Meia piastra 



Peso 

24ír,055 
12Kr,028 
6finr,014 
2g',405 
l«^203 
08',60l 



ftrancos 

4,439 
2,219 
],109 
0,443 
0,221 
0,110 



réia 

1,568 

784 

892 

156 

79 

38 



UBUGUAT 

Unidade actual : Peso de prata = 6^. 

l 4 patacÔesoiiescndos(nioedaantí^) 20,30 7,170 

Oaro...< 2 patacões (moeda antiga) 10,15 3,585 

/ Patacâo (moeda antiga) 5,07 1,782 

/ Meio patacão (moeda antiga) 2,40 847 

Prata V Feeo (moeda moderna). 25irT,000 5,00 1,766 

a l 50 centes. (moeda mod.) 12gT,500 2,50 883 

900 / 20 centes. (moeda mod.) 5?r,000 1,00 852 

V 10 centes. (moeda mod.) 2gr,500 0,50 178 

O gOTerno consagra uma qnantia mensal de 16,000 pesos de ouro para 
o resgate do papel-moeda em circulação. 



VENEZUELA 



Leis monetárias de 23 de Março do 1857, 1 1 de Maio do 1871 
c 31 de Março de 1879. 

Unidade antiga : Yenezolano — 5^'' . 
Unidade actual : Bolivar — K' . 



Ouro 

a 

900 

PnU a 100 

Prata 
a 
835 



20 venez. ou lOObolivars 

IO Tcnez. ou 50 bolivars. 

5 venez. ou 25 bolivars . 

Yenezolano ou õ bolivars. 

Yenezolano ou 5 bolivars. 

5 décimos ou 2 '/j l>o- 

livars 

2 décimos ou Bolivar . . 
1 decimo ou 50 centesim. 
5 centavosou25 centesim 



82g',258 100,00 

16g^l29 50,00 

8^^,065 25,00 

1&'-,613 5,00 

25g',000 5,00 



12g',500 
5&^000 
2í',500 
lg^250 



2,32 
0,93 
0,46 
0,23 



35,316 

17,658 

8,829 

1,766 

1,766 

819 
328 
164 

82 
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TABEIíLA DE CAMBIO 

BNTRB O BRASIL E A FRANÇA 8BOUND0 AS VARIAÇÕES DO CAMBIO 
COM A INGLATBRKA RM DINHEIRO ESTERLINO POR 1$000 
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361 

354 

348 

342 

336 

329 

324 

318 

314 

308 

303 

298 



680 

656 

634 

614 

595 

577 

560 

544 

529 

515 

501 

488 

476 

461 

453 

442 

433 

423 

214 

405 

897 

389 

380 

373 

366 

359 

352 

346 

349 

335 

H28 

323 

317 

312 

307 

302 

297 



678 

654 

632 

612 

593 

575 

558 

542 

527 

513 

499 

486 

474 

462 

451 

431 

431 

422 

412 

404 

393 

387 

379 

372 

364 

358 

351 

345 

339 

333 

327 

322 

316 

311 

306 

301 

296 



A 1' linha horizontal indica o cnrso do cambio da libra esterlina em 
francoB. A 1" columna yertical á esqnrrda designa o cambio do dinheiro 
esterlino por 1$000 e as outras o prodncto de 1 franco em réis, segnndo 
as variações do cambio entre a Inglaterra e a França. 



TERCEIRA PARTE 



TÂBELLAS METEOROLÓGICAS USUÂES 

ACOMPANHADAS POR 

BREVES INSTRUGÇÕES 

E 

lADOS SOBIB GL1IAT0L06U E PITSKA DO GLOBO 



TABELLA 

Belnzir a: altms taietrlm a f lo Ucmoi, nt, 



Ãa altnras barometrícaB tomadas em qualquer temperatma 
differente de O" c, acbam-se affectadas por nm erro proTeniente 
da dilatarão da colnnina mercurial e da escala de latãe em 
qac se faz as leitoras. 

Para corrigir aa alturas obeerradaB na temperatara I, faz-se 
aso das tabeliãs da pagina 186 e seguiatea. 

Estas tabeliãs contSm Da linha horizontal superior as pres- 
sões barometricas de 6 em 6 mm, ; e na l* columua vertical as 
temperaturas de gráo em gráo. 

Toms-se nalinha superiora altura que maia se approiima da 
altura observada; corre-se a colamna vertical correspondente, até 
encontrar a linha horizontal situada em frente ao nnmero inteiro 
de gráosd&temperaturamiircada pelo thermometro do barómetro. 

Obtem-se asaim nm certo numero que desigoaremoB por n; 
toma-se a diferença entre este numero e o que segoe imme- 
diatamente na mesma columna vertical. 

Entra-se entío com esta differença e com a parte 
da temperatura na tabeliã acceasoria situada ao lad< 
Acha-se nm entro valor £; este valor sommado con 
dade d, é a correcçSo proveniente da temperatura, 
recfão é subtractiva quando a temperatura é super 
additiva no caso contrario. 
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Altura obserFada 758""",ã 

Temperatara da escala 24'' ,6 

Procara-se na tabeliã o namero correspondente a 760 mm. 
e a 24o. Acba-se para a, 2,94. A diíFerença entre este namero 
na mesma colnmna vertical e o immediato é 0.13. 

Procarando na tabeliã accessoria com 0,13 e a parte frac- 
cionaria da temperatara a qaal é 0^,6, obtem-se para b, 0,08, 
o qae sommado com a dá 

2,94 + 0,08 = 8,02 

valor total da correcção. 

Como a temperatara é saperior a zero esta correcção é ne- 
gativa e portanto a altura barométrica reduzida a 0^, torna-se 

758,2 ~ 3,02 = 766,18 
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Taboa para a reducçâo das alturas barometrioas 

á temperatura 0° do thermometro centígrado 



ometro 
ometro 


ALTUBAS BÂB0UETBICA3 ÂPrABENTBS 


Therm 
do bar 


•690 
mm. 


695 
mm. 


700 
mm. 


705 
nm. 


710 
mm. 


715 
mm, 


790 
mm. 


725 
mm. 


Gr. c 


Corree^^fes expressas em nitUImetros 



O 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 



0.00 
0.11 
O 22 
O 33 
O 45 
0.56 
0.67 
0.78 

89 
1.00 

1.11 
1.23 
1.34 
1.45 
1.56 
1.67 
1.78 

1 89 
2.00 
2.12 
2.23 

2 34 
2 45 
2.56 
2.67 
2.78 

2 90 
3.01 
3.12 
3.23 
3.34 
3.45 

3 56 
3.68 
3.79 
3 90 



01 
1-2 
23 
4.35 
4.46 



O 00 
0.11 
O 22 
0.34 
0.45 
O 56 
O 67 

79 
0.90 
1.01 
1.12 
1.23 
1.35 

1 46 

1 57 
1.68 
1.79 
1.91 

2 02 
2 13 
2.24 
2 36 



2. 

2 

2 

2 

2 



47 
58 
69 
80 
92 



3 03 
3.14 
3 25 
3 37 
3;48 
3 59 

3 70 

s'm 

3.93 

4 04 
4.15 
4.26 
4.38 
4 49 



O 00 
O 11 
0.2:^ 
O 34 
0.45 
O .56 

68 
0.79 
0.90 
1.02 
1.13 

1 ^ 
1.36 
1.47 
1.58 
1.69 
1.81 
1.92 
2.03 

2 15 
2 26 
2.37 
2.49 
2 60 

2 71 
2.82 
2.M 
3.05 
3.16 
3.28 
3.39 

3 50 
3.62 
3.73 
3.84 

3 95 

4 07 
4 18 
4 29 
4.41 
4 52 



0.00 
O 11 
0.2.3 
0.34 
O 46 
0.57 
O 6S 

80 
0.91 

1 02 
1.11 
1 25 
1.37 
1 48 
1.59 
1.71 

1 82 
1.93 
2.05 
2.16 
2.28 

2 39 
2.50 
2.62 
2.73 
2.84 
2.96 
3.09 
3.19 
3.30 

3 41 
3.53 
3.64 
3.75 
3.87 

3 98 
4.10 
4.21 
4.32 

4 44 
4.55 



O 00 
O 11 
0.2:í 
0.:i4 
O 46 
O.. 57 
0.69 
0.80 

92 
1.03 
1.15 
1.26 
l.:« 
1.49 

1 &.) 
1.72 



83 
95 
06 
18 
29 
41 
2' 52 
2.64 

2 75 
2.86 
3.98 

3 10 
3 21 
3 32 
3.44 
3.. 55 
3 67 
3 78 

3 90 
4.01 

4 13 
4 24 
4.35 
4.47 
4 58 



O 00 
O 12 
0.2.3 
O .35 
0.46 
0..58 

69 
0.81 
0.92 
1.04 
1.15 

1 27 
1.38 
1 .50 
1.62 

1 73 
1.85 
1.96 
2.08 
2.19 
2.31 
2.42 

2 54 
2.65 
2.77 

2 89 

3 00 
3 12 
3.23 

3 35 
3.46 
3.58 
3.69 
3.81 
3.92 

4 04 
4.15 
4.27 
4.38 
4 50 
4.62 



0.00 
O 12 
O 2.3 
0.35 
O 46 
O .58 

70 
0.81 
0.93 

1 05 
1.16 
1.28 
1.39 
1..51 
1.63 
1.74 
1.86 
1.98 
2.09 
2.21 
2.32 
2.44 
2.56 
2.67 

2 79 
2.91 

3 02 
3.14 
3.25 

3 37 
3.49 
3.60 
3.72 
3.83 
3.95 

4 07 
4.18 
4 30 
4.41 
4.53 
4 65 



0.00 
O 12 
O 23 
0.35 
0.47 
0.59 
0.70 
O 82 

94 

1 05 
1.17 
1.29 
1.40 

1 52 
1.64 
1.76 
1.87 
1.99 
2.11 
2.22 
2.34 

2 46 
2 57 

2 69 
2.81 
2.93 
3.04 

3 16 
3.28 
3 39 
3.51 
3.63 
3 70 
3.86 

3 98 
4.10 
4.21 

4 33 
4 44 
4 56 
4.68 



Diff. 
= 0.11 



• 




0.1 


0.01 


2 


0.02 


0.3 


0.03 


0.4 


0.04 


0.5 


0.05 


0.6 


0.07 


7 


08 


0.8 


09 


0.9 


0.00 



DiíF. 
= 12 



o 

o 1 
0.2 
0.3 
O 4 
0.5 
6 
O 7 
O 8 
O 9 



O 01 
O 02 
O 04 
O 05 
0.06 
0.07 
0.08 
O 10 
0.11 



Annuario — 1888 



21 
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Diff. 



o 
0.1 

0.2 

O 3 

0.4 

O. Tl 

0.(i 

0.7 

O 8 

0.» 



0.01 
0.03 
O 04 
0.05 
O 06 
0.07 
0.08 
0.10 
0.11 



DiíF. 
= 0.13 



0?1 


01 


0.2 


0.03 


0.3 


0.04 


0.4 


0.05 


0.5 


06 


0.6 


0.06 


0.7 


0.09 


0.8 


0.10 


0.9 


12 



Taboa para a reducçfto das alturas barometricaa 

á tempentnr» 0« do tliennometro centígrado. 



II 



Gr. c. 



u 



ALTURAS BAK0H£TK1CAS APPAKENTES 



730 
mm. 



735 
mm. 



740 
mm. 



745 
mm. 



750 
mm. 



755 760 
mm. mm. 



CotTte^Ztã exprMMB em miUlmetrott 






00 


1 


0.12 


2 


24 


3 


0.35 


4 


0.47 


5 


0.59 


6 


71 


7 


0.82 


8 


0.91 


9 


1.06 


10 


1.18 


11 


1.30 


12 


1.41 


13 


1.53 


14 


1 65 


15 


1.77 


16 


1.89 


17 


2.00 


18 


2.12 


19 


2.24 


20 


2.36 


21 


2.47 


22 


2.59 


23 


2.71 


24 


2 83 


25 


2.95 


26 


3.06 


27 


3.18 


28 


3.30 


29 


3.42 


30 


3.53 


31 


3.65 


32 


3.77 


33 


3.89 


34 


4.01 


35 


4.12 


36 


4.24 


37 


4.36 


38 


4.47 


39 


4.59 


40 


4.71 



0.00 
o 12 
0.24 
0.36 
0.47 
0.59 
0.71 

83 
0,95 

1 07 
1.19 



1 
1, 
1. 
1. 
1. 
1. 
2. 



30 
42 
54 
66 
78 
90 
02 



2 14 
2'25 



2 
2 



37 
49 



2 61 
2*73 



85 
97 



3-08 
3*20 
3*32 
3-44 

3 56 
3-68 
3-80 
3-91 
4*03 
4'15 

4 27 
4 39 
4*50 
4.62 
4.74 



0.00 


0.00 


0.00 


0.12 


0.12 


0.12 


0.24 


0.24 


0.24 


0.36 


0.36 


0.37 


0.48 


0.48 


0.49 


0.60 


60 


0.61 


0.72 


0.72 


0.73 


0.84 


0.84 


85 


0.96 


0.96 


0.97 


1.08 


1.09 


1.10 


1.19 


1.20 


1.21 


1.31 


1.32 


1.33 


1.43 


1.44 


1 45 


1.55 


1.56 


1 57 


167 


1.68 


1.69 


1.79 


1.80 


1.82 


191 


1.92 


1.94 


2.03 


2.04 


2.06 


2.15 


2.16 


2 18 


5Í.27 


2.28 


2.30 


239 


2 40 


2 42 


í!í.51 


2.53 


2.54 


2 63 


2.65 


2.66 


2.75 


2 77 


2.78 


5Í.87 


2.89 


2.91 


ii.99 


3 01 


3.03 


3.11 


3.13 


3.15 


3.22 


3.25 


3 27 


3.34 


3.37 


3.39 


3.46 


3 49 


3.51 


3.58 


3.61 


3.63 


3.70 


3.73 


3.75 


3.82 


3.85 


3.87 


3.94 


3.97 


3.99 


4.06 


4.09 


4.12 


4.19 


4.21 


4.24 


4.30 


. 4.as 


4 36 


4.42 


4.45 


4.48 


4.54 


4.57 


4.60 


4.66 


4.69 


4.72 


4.78 


4.81 


4.84 



0.00 
0.12 
0.24 
0.37 
0.49 
0.61 

73 
0.85 
0.97 
I.jO 
1.22 
IM 
1.46 
1.58 

1 71 
1.83 
1.95 
2.07 
2.19 
2.32 

2 44 
2 56 
2.68 
2 80 

2 92 
3.05 

3.n 

3.29 

3 41 
3.53 
3.69 
3.78 
3.90 
4.02 
4.14 
4.26 
4.39 
4.51 

4 63 
4.75 
4.87 



0.00 

o 12 

0.2. 

0.37 

0.49 

0.61 

0.74 

0.86 

0.9tt 

1.10 

1.23 

1.35 

1.47 

1.S.9 

1.72 

1.84 

1.96 

2.09 

2.21 

V.33 

9.45 

2.Ò8 

2 70 
2.8 
3.94 
3.ií7 
3.19 
3.3i 
3.4 í 
3.56 

3 68 
3.80 
3.93 
4.05 
4.17 
4.29 
4.4-2 
4.ò4 
4.6U 
4. 8 
4.91 



765 
mm, 



0.00 
uAi 
O 95 
0.37 
U.49 

61 
0.74 
0.86 
0.99 
1.11 
1.23 
1.36 
1.48 

1 64 

1.73 

1.85 

1.98 

2.10 

2.22 

2.35 

9.47 

2.59 

2.72 

2.84 

2.96 

3.09 

3.21 

S.Si 

3.46 

3.->8 

8 70 

8 63 

3.9Ò 

4.07 

4 -'O 

4.32 

4.44 

4.57 

4.69 

4.^ 

4.91 



J 











* 






















ALTURAS BlEOMEIBICAS APPABEHTES 






1 










TIO 


77G 1 ;ao 1 79« 1 1*0 \ m 


BOO 


















"1 1 '1 '1 






Or. í. 








Diff. 
=1)1! 




o.fto 


n.oj 


OlW 




0.(W 


0.00 


0-00 












0.18 












o.r, 




olsi 


"'.^ 




o:96 










o.:tr 


o.ja 


U3d 




i»:k« 


0.J8 


ii,a9 








0,S(l 




0.51 




u.si 








O^OÍ 






ols" 




nlei 


O.M 














o!78 




II. ■77 




17 








o:»; 


0.88 


■'.«8 




0.8B 


olsu 




"!t 


olm 




í;ís 


UI3 


1J3 


i:'ií 


l.lli 


'l5 


i'Íb 




9 09 






1.S5 


1.58 




lisa 


.S8 


l!i9 














i.at 


1.10 


.41 


1.4Í 






lUa 


libo 


U51 


I.SS 


I.W 


M 


l.si 






i.m 




l.M 




1.88 






Diff. 




1.71 


iSs 


1.7K 


1^77 


1.19 


.30 


1 81 






1.88 


1,B8 




1.90 


1.91 






=0.13 




l.» 


*.0a 


9.ni 




%ot 




9:o7 










9.14 




9 17 


i:!l8 










siíi 


S.M 




a'as 


9.8) 


S.Sl 


S.:» 








i.»6 


9.38 


9Í.1B 


9.41 






9.4S 




O.Ol 




i.M 


a.so 


•2.M 


!.5t 


9'55 




S.tB 


0,9 




Si 




íi.63 


9.81 


9.68 








0.3 


O.r* 


as 


973 


Í.7S 








;.8i 


sisi 






Í3 


S.Hfl 


a.88 


ÍM 




í!b3 




,9.97 




0.06 


s* 






3.0Í 


aloi 




JÍOH 




0,6 


o.oH 


Si 




3.13 






3.19 




,r.i3 




0.'fl 


9e 


3M 


3.S5 


si 17 


alas 


3.32 


sisi 


338 






St 


3.36 


3.38 




8« 










li 


9S 


1.48 










1.» 
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Tabeliã para a reducç&o das observações barome 



tricas ao nivel do mar 



NSo 86 encontra nas instrucções meteorológicas habituaes, 
tabeliãs snífícien temente extensas que com facilidade permittam 
effectaar a redacção das observações barometricas ao nivel do 
mar. 

Todavia as excellentes instrucções de Eenou contêm nma 
pequena tabeliã da referida correcção, para as altitudes até 
2000 m., calculadas somente para as temperaturas de 0^ 10^ 
6 20°. Julgámos que essa tabeliã, que é de uso fácil, depois de 
convenientemente ampliada, poderia ser de alguma utilidade para 
08 observadores que presentemente acbam-se empenhados no 
serviço meteorológico simultâneo, e por isso damol-a neste 
annuario. 

A interpolação foi feita .attendendo até as differenças se- 
gundas, e a tabeliã foi estendida desde IQo abaixo de zero^ 
até 30^ acima, abrangendo assim todas as temperaturas pro- 
váveis sob nossa latitude. 

Para utilisar essa tabeliã, decompõe-sc a altitude da estação 
em milhares, centenas e dezenas de metros, procura-se na 
columna vertical correspondente á temperatura do ar na occa- 
sião da observação, a correcção própria á cada parcella e soni- 
mam-se depois essas correcções parciaes. O total é addicionado 
á altura barométrica, previamente reduzida a zero, e assim 
obtem-se esta altura também reduzida ao nivel médio do mar. 

Caso a temperatura do ar não seja expressa por um numero 
inteiro de gráos, toma-se a correção como acima, para a tempe- 
ratura dada, desprezando a fracção, e de^ ois, subtrahe-se dessa 
correcção o producto do valor encontrado na columna Diff, 
pára 0^1, correspondente ao numero das unidades da maior 
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ordem contidas bo algarisnio da altitude, pelo namero de dé- 
cimos da parte fraccionaria da temperatura. Assim, para 450 iti. 
e SO^ã, procnra-se a coirecfão para 20°,0 e 450 m , e toman- 
do-Be a differença para 0°,!, correspondente, a 400m., multi- 
pliea-se esta por 6, este ultimo resaltado, sabtrabido da 1* cor- 
recção, dá a correcção final : Correcção para 



200,0 e 400 metros 


. . . . 84.37 


W.O e 50 metros 


. .. 4.40 


1» correcção .... 


.. . 38.77 



Différença para O",] e 400 m *.. , 0.01 

X 5 

0.05 

1' correcção. 38.77 

y' correcção — 0.05 

Correcção final 38.72 

Aliáa, para altitadea inferiores a 500 m oa 600 m. a cor- 
recção devida á parte fraccionaria é insensível e púde-se adoptar 
o numero inteiro de giáos que n.aia se approiima da temiie- 
ratura observada. Assini em vez de iJC.S toma-ee 27",0 ; em 
vez de 22'',3, 22o,0. 

Tomemos como exemplo uma altitude de 675 m. e nma tempe- 
ratura de 24°,8 ; jirocura-se as correcções correspondentes a 25". 

Para 600 metros 49.89 

Para 70 metros 6 04 

Para 5 metr»» 0.44 

Correc. (additira sempre). õ«.a7 
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Admittindo qae a altara barométrica reduzida a O® fosse 
705. 4f no niyel do mar será 

706-.4 
56 .87 

761 .77 

£' commodo preparar para cada estação por interpolação , 
ama tabeliã qae dispensa, depois de prompta, as sommas, qat; 
embora fáceis, podem cansar enganos. 

Eis como se procede, e por mais clareza seja, por exemplo, 
uma estação com altitude de 760 m., como S. Paulo. Calcula-se 
a correcção para as temperaturas de — 10°, Oo, + 10"», 20o, 300 ; 
e para a altitude dada. Toma-se depois as differenças succes- 
si^as entre as ditas correcções. Cada diíferença representa a 
diminuição do valor da correcção, para uma diíferença de tem- 
peratura de 10 gráos. 

tempebatubás 
—lOo Oo +IO0 20o 30o 

mm mm mm mm mm 

700 m. 65.63 63.43 61.19 58.95 56.71 
60 m. 5.92 5.70 5.48 5 28 5.10 



Correc. 71.60 69.13 66.67 64.23 61.81 

Diflf. 2.47 2.46 2 44 2.42 

Quando se passa de O** para ~ IO'', o valor da correcção 
para estes 10* de abaixamento de temperatura aagmenta de 
21110147. para um abaivamento de PO o augmento será 
2 47: lO = 0,247. A correção para a temperatura de : 

— 10 será pois 69.18 + 0.247 = 69.377 

— 20 „ „ 69.377 + 0.277 = 69 624 

— 30 „ „ 69.624 4- 0.247 = 69.871 
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-f 0.247 = 70.118 
+ 0.247 = 70.565 
-f 0.247 = 70.612 
4 247 = 70.869 
--h 247 = 71.106 
+ 0.247 = 71 353 
—10» „ „ 71.353 +0.247-71.600 

O facto de recahir sobre a mesma correcção da tabeliã para 
— lOo serve de prova para verificar e evitar os enganos de summa. 

Do mesmo modo póde-se obter os valores para as outras tem- 
peraturas e assim organisar uma tabeliã excessivamente com- 
moda para a reducçãd do barómetro ao nivel do mar. 
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Como D«B addivSea par& m interpoUçCes, apesar de eimplet, 
acODtecem áa vezes enganos; para evital-es confeucioDamoE as 
tabeliãs adiante, de fácil cotnpFeheiíeSo, para redacção das 
obserrações do tarometro a 0= ao uivei do mar, de diveresB ee* 
taçuo9 meteorológicas. 

Basta Dm exemplo, e se saberá fazer dbo das tabcUas : 

Seja a estação — Qaelaz de Minas com 1005 metros acima 
doiiiveldomar;apre99íio do barómetro 669'""' ,5 rednzido aO° 
e a temperatura do ar 18°0. Neste caso, basta addicionar-se á 
pressão barométrica a correcção da temperatura do ar para se 
obter a leducfão : 

Barómetro a 0°, 669,5 

Temperatura 18°,0 83,61 

BednctãDaonÍTeldomar... 758,11 

Si, porém, a temperatura fOr de 18° ,5, teremos que multiplicar 
a fracção 0'',B pela differença para o°,i da respectiva colamna 
da tabeliã ; o resultado eubtraliiremos da correeção para 18'',0 e 
O resto addicion aremos á pressão barométrica. 

Seja por exemplo : 

Differença para 0°,1 0,031 

Fracção da temperatura 0,5 

0,155 
i* Correcção 

Para 18'',0 83,610 

Difiérença para Oo,5 — 0,156 

83,45'^ 
2 a Correcção 

Barómetro a Oo 669,6 

— _83^45 
Bedncfão ao nivel do mar. . . 753,95 

ou forçando-6e 753"™,0. 
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ÂBsiin, 86 praticará para outras temperaturas que hajam frac- 
ções maiores ou menores. 

Nos cascS| porém, em que as altitades forem inferiores a 700 
metros, como o resnltado seja insensivel, deve-se forçar a tem- 
peratura, como, por exemplo, 18»,5 por 19o,0 28,1 por 28o,0, e 
assim em diante. 
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. TabellH para a reduc^Sa dae obBirva(;5BB psychro- 
me tricas 

O inetramento mais conimamente usado para determinar a 
teueio do ?apoT e o estado liygrometrico ou liumidado rela- 
tíva do ar, eta um determinado instante, é o Ptijcliro metro 

d'August. 

Ãs tabeltaa adiante e seguintes fornecem facilmente estee 
doDs elementos meteorulogicoR, coiiheceado-se as leituras do 
thermometro secco e a do thenaoirietro huraido, os quaes 
cunetituem o psijclirometro. 

Estas tabeliãs contÈm na linha tioriíoiital superior as dilTe- 
renças de temperatura dos dons thermometroa, e na 1* co- 
lomna Teitical, i teniperatata accutada pelo thermometio hú- 
mido. 

Para reduxir uma obaerraçío toma-se a differença as entre 
temperaturas dos doas thermometros; eDtra'Be com ella na linha 
hoiizoiítal superior, e segne-se a columna vertical correspon- 
dente atá encontrar a linba horizontal sitiiada em trente ao 
numero inteiro de gráos da temperatura do thermoiuetro hú- 
mido ; obtem-se um certo valor a, na columna marcada tensão 
do vapor, e outro b, na columna humidade relativa. Se a tem- 
peratara do thermometro húmido contím uma fracção decimal 
de gráo, multiplica-se esta fracção conelderada como numero 
iuteiro pelo numero que se acba na mesma linha hotizontai qne 
precedentemente, na columna denominada differença media 
para 0°,i. O produoto qne deeignamos por c •..""""^^. 
com iT dá a tensão dii vapor procurada. 

Qaanto á humidade relativa, púde-se reparar 
mnda de uma ou daas unidades da ultima ordem po 
do thermometro húmido. 



Basta pois toraar o namero que melhor corresponda a tem- 
peratura do thermometro. 

Querendo maior exactidão procede-ee do seguinte modo : 

Para se achar a parte que corresponde á fracção, basta mul- 
tiplicar a differença entre o numero b achado e o successivo, 
pela fracção decimal da temperatura; esta quantidade assim 
obtida, e designada por d sommada com ^ dá a humidade 
relativa correspondente á temperatura dada. 

Pôde acontecer que a differença entre os dous tbermometros 
não exista nas tabeliãs. N'este caso toma-se as duas diffe- 
renças tabulares entre as quaes se acha a differença dada, 
tratase cada uma d ellas como precedentemente e finalmeute 
tonia-se a media dos dous resultados achados, tanto para a 
tendão do vapor como para o estado hygrometrico. 

EXEMPLO 

Thermometro secco , . . . . ã6o,5 

Thermometro liuniido 24*^,3 

Differença 2^,2 

Procura-se a columna vertical correspondente á differença 2^,2 
(pag. 206) eorre-se até a liuha horizontal em que acha-se 24<^ 
acha-se para a tensão, a = 20,82, e para a humidade relativa 
^ = 82. O numero 0,14 achado na columna marcada diffe- 
rença media para o^^yi multiplicado pela parte decimal da 
temperatura do thermometro húmido dá para c 

3 X 0,14 = 0,42 
que sommado com a dá 

20,82 4 0,42 = 21,24 
tensão do vapor pedida. 
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Para a humidudtí relativa, vemos que a differença entre b e 
o numero seguinte é de uma unidade, logo 

d= 1 X 0.3 = 0,3 
b-f-d=S2 h 0.3 = 82,3 = 

humidade relativa procurada. 

2' EXEMPLO 

Therraometro secco. ! 2 «,3 

. Thermometro húmido 24^,2 



Differença • • ... 3,1 

A di£Eerença 3,1 nãu se achando nas tahellas, tomam -se 
as differenças 3,0 e 3,2 e com ellas effectua-se o calculo 
como precedentemente. 

Com a differença 3,0 

a = 20,33 ; c = 0,28; a ^c = 20,61 
b =. 77,0 i = 0,0 b -^ d== 77,0 

Com a differença 3,2 

Li =z 20,21 c = 0,28 .1 -H c =-= 20,49 
b = 75,0 c = 0,2 ^ -f á = 75,20 



Medias dos dous resultados : 

20,61 1-20,49 



2 
tennsão procurada. 

77.0 4- 77.20 

Q 

^* 

humidade relativa pedida. 



== 20,55 



= 77,10 
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Tabeliã para determinar a humidade relativa por 
meio do hygrometro de Cabello de Saussure 

(Calcalada por T. Haeghens) 
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Tabeliã para a transformação das escalas dos thermom. Centígrado, Béaumur e Fahrenheit 
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ToiDp«ratara8 medias» maximaa e mínimas extremas 
ot)servadas em diversis latitudes (Continaaçio) 
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N. B. — AvaUa-ie em 14*,6 a. media geral das temperaturas medias 
observadas uas diversas latitudes do Globo. . * 

(1) Resultado de 86 annos de observação. 

(2) Resultado de 9 annos de observações feitas pela commissSo de 
Melhoramentos do Porto. 
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Temperatura media de diversos pontos do Brasil 

(Dr. F. Moritz Draeaert) 



LOCALIDADES 



2 « • 

li- 

Q OS 
S « 4» 



& 



Pará 

Manáos 
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Gongo Socco 

(*) Rio de Janeiro . 

São Paulo 

Joinville : 
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Palmeira i 
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Pelotas . . 

(2) Porto do Rio Grande do Sul 

Curitiba 
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25.1 
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26.0 
24.9 
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17.8 
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20.5 
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18.9 
18.7 
17.8 
18.8 
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(l> Vide a tabeliã da pagina 282 em que já se acha este ralor qae 
foi dedazido das. observações feitas no Imperial Obserratorio. 

(2) Determinações mais recentes resultantes de 9 annos de obserTaçSo 
deram 16* ,8. 



Àunuario — 1888 



80 
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FORMULA DE E. LIAIS 

Exprimindo a temperatura média Tm, no nivel do mar» 
de um logar da ttrra de latitude /. 

Tm = 56*\7 cos / — 28%8 

Para o Bio de Janeiro obtem-se Tm 28o,4, que é exacta- 
mente a média de mais de 86 annos de observações feitas a 
66 m. acima do nível do mar; reduzida a este nivel ioma-se 
23^,7 e differe apenas de 0^,8 do resultado calculado. 



Alturas a que se deve subir para alcançar uma diini- 
nuiçfto de um gr&o centigrado de temperatura 

Londres, tempo claro, até uma al- 
tura de 1,500 m 1 81 m. (Br. Sc. Assoe. 

Mont Veiitoux (Provença) França. ... 144 m. (Ch. Martins) 

Vertente meridional dos Alpes 168 m. (Schouw) 

Centro da França, ascensões aerosta- 

ticas 190 m. (Flammarion) 

Serras da America do Sul 191 m. (Humboldt) 

Serra dos Órgãos 202 m. (Liais) 

Lagoa Santa 203 m (Lund) 

Estados Unidos . . 222 m. 

Indostão 226 m 
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Planaltos da America do Sal 243 m. (Hamboldt) 

Sibéria Occidental. . . 247 m. 

Londres, tempo claro, até 6 kilom.. . 318 m. (Br. Sc. Assoe.) 

„ „ „ até 9 kilom... 362 m. { ^ n ) 
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Altura do limite da neve perpetua em diversas lati- 
tadea determinada por medidas directas cHamboidt) 



LOCALIDADRS 



Latitude 



S 

a 



I *» 



a ti ^ 

Is 



Temperatvra 

nédi» das 
planícies da 
mesma latit. 



iuw TeriSM 



Littoral iioni«gaeiiBe, Ilha Hageroe. 
Interier da Noruega. 



• • • • 



• • • ■ • 



Ulaadia 

Interior da Noméga meridional 

' Cadêa de Aldan, Sibéria . 

Montes Uraes, parte septentrional. . 
Kamtehatka, toIcÍo de ClieTelntche . . 

Onnalaschka. 

Monte Áltai 

Caueaso, Btbronz. 

Cáucaso, Kasbeck 

Pyreneos 

Monte Ararat 

Monte Argaens (Ásia menor) 

Bolor 

Monte Etna 

Rerra Nevada de Granada, Hespanha. 

Hindo-Kbo 

Vertente septentrional 1 . „. , ( 

. ,. . do Hunalsya . \ 

« mendioonal. I ' 

México •. 

AbyBsinia 

Sierra Nevada de Merida 

Yolcio de Tolima. 

, de Pnrocé 

Qnito 

Andes de Qnito 

Cordilheira oriental 

:s iPortilIo e TolcSo de Penqnenes 

^1 Andes do littoral 

Estreito de Magalhães 





e 
•O 



C 

« 

< 





■ . 


71M6' N. 


720 


70»a70*',16' 


1072 


66*a60*.8O' 


1266 


66» 


936 


60*» ,62» 


1660 


60*» ,56' 


1364 


59®, 40 


1460 


66° .40 


1600 


B3*»,44 


1070 


49»,16'a6lo 


2144 


46*» ,46' a 460 


2708 


48" ,21 


3872 


4Sn,21 


3236 


42*,S0 a 4So 


2728 


39«,42' 


4318 


88«,33' 


3262 


87«,30' 


6186 


87«,80' 


2006 


87M0' 


3410 


S4%80' 


3956 


80o,l5'a 31° 


5067 


30o,16'a 31» 


3966 


19''a 19M6' 


4600 


13M0' 


4287 


8o,6' 


4660 


40,46» 


4670 


«•.18' 


4688 


0«,0' 


4818 


1* a lo,80»S. 


4812 


14«,80'al8« 


4812 


14*,80' a 18. 


4863 


33* 


4483 


41« a 44» 


1832 


63o a 640 


1130 



o 
0.2 

3 O 

3 O 

4 6 
4.2 

1 2 

9.0 

4 1 

2.8 

11.3 

13.8 

13.8 

16.7 

17.4 



18.8 

2).2 
20.2 
26.0 

27.2 
27.7 



O 
6.4 

1) 2 

11.9 

12.0 

«.S 

16.7 
12 6 
10.6 
17. 8 
18.4 
21.6 
21 6 
24.0 

2't 6 



25.1 



26.7 

26 7 

27 8 

28 3 



98.6 
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Augmento de temperatura oom a penetraçfto nas 

eamadaa terrestrea 

GráoB geotbennieoa em diversas localidades, oa alturas 
de que devu-se descer Terticalmente para encontrar nm angmento de 

1 gráo centígrado de temperatura 



LOCALIDADES 



•2 


So 


o 



* 


5*5 




•0 


-5 <• 


li 


a 


§ ca 




£ 


S'^ 


8. 



Autoridades 



■laai 
•br« « 






De Dolcoath (Comuallias). 

De Wheal Abraham (Cor-\ 
nualhas) 



m 

42] 

73 

1 O 

/ 329 
l 366 



f Bestchertgluck . 



•• I Freyberg. { Himelfahrt 



( 



e 

a 

CS 

o 
•o 

3 



Junghohebirk: 



Bretanha, ^ 
Fraa{a i 



Poullaouen. 



Helgonetf. 



'i 



México, Guanaxato. .. 



Is 



o 
Kl 

M 

« 
•O 



d 
•»i« 

» 



1 roço Yériac. . . 
« ■ ; Poço Bigorre.. 
C e i Fundo da mina 
3* ( 



sS* 



BaWn. . . 
Fundo da mina Castillon 



liltrj.Friiçi I fn*"^»-.... 

^ I Fundo da mina..., 



iMtM, irlifa 



( 



Poço Pelisson. . . . 
Poço dos ParUbSes. 

Mina Jacobó 

Fundo da mina. . . 






1* Poço Cbabeand-Latour 

2* Idem, idem 

8* Idem, idem 

Poço Benard . . . 



190 
300 
100 
«50 
78 
315 

39 

76 

140 

60 

80 

190 

930 

5?2 

6 

11 

18? 

19v 

O 
99 

9 
17 

107 

171 

900 
185 
144 
135 



o 
24 9 
16.1 
17.5 
21.1 
23.3 
Í25.6 

10 O 
15.6 
10 O 
15 O 
10.0 
17.9 

11.9 
11.9 
14.6 
12.9 
15.0 
15.0 
19.7 
36.8 

12.9 
13.1 
17.1 
19 5 

11.0 
15.1 

11.4 
11.8 
17.8 
22.1 



Foz. citp. Lyell. 



m 
30.0 

96.5 \ 
3 ' 5 r 
46*5 i '^^''^^ citado por 

16.*0 ; ^»PP"«>^*« 



39.0 
30.0 



30.5 ; 



f d'Aubuis8on, ci- 
tado por Lap- 
parent. 



\ 



d*Aubuis8on, ci- 
tado por H. de 
La Bròde. 



Hnmboldt. 



17 4 i H. de La Brède. 



26.7 
90.7 
15.4 
15.4 



Marsíllj, citado 
por Lapparent 
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Aagmento da tempex atura oom a penetração nas 

oamadaa terrestres 

Oráos geotheimicoB em dirersas localidades, oa alturas 
de qae dere^se descer verticalmente para encontrar nm angmento da 

1 grio centígrado de temperatura 



LOCALIDADES 



« 
•o 


tm 


o 


a 


tf^ 


•2 


•o 


lê 


^i 


ê 

o 


a 




£ 


5' 


bc 



Antoridades 



|( 



B&dertdorf perto de Berlim 
Nensalzwerk (Westphalia) . 
Mondorff (Lnzeinbargo) . . 
Pitibfihl p«t* i9 Magdebn*-g 
Artern, Tharingia 



s 

1 

d 

oa 
e 
o> 

o 



« / La Soclielle 
^ \ St. André.. 



Honillelonge, CrPosot. 
Torcy, Crensot , 



Poço de Grenelle, em Paris.. 



Poço de Sperenberg 41 km. 
ánl da Berlim 



•o 



I 



20.0 
2Í.2 , 
i3.7 
26 4 ' 
Í7.7 

•?1 M 
Í3.47 
•26,4) 
>fi.K8 
29.08 
30.92 
{3.12 

46 55 
48.: O 



m 
30.0 
99.2 
31.0 
t6.í> 
40.0 

20.1 
30.9 
30.7 
30.7 



38.9 



/ 




Lapparent 



Arago 



Danker 
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FORMULAS DIVERSAS 

Dando o acoreBcimo da temperatura em fúncçSo da 

profandidade 



FORMULA DE DUNKER 
r=7°.l8 + 0. 01298572 S — 0.00000126791 S« 



la FORMULA DE HEINRICH 
r = 0.0077928 S + 11.827 



2a FORMULA DE HEINRICH 

r= 11.409 -f 0.0084487S — 0.000000241986 S« 
H- 0.00000000000256645 53 

Sendo T a temperatura em gráos Béaamur da camada si* 
tuada a S pés rhenanos abaixo do solo. 



Àtmuario — 1888 3 L 
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Altura média do barómetro 

redvsidft a 0*,C. e ao aiTél do mar, mb direnas latit. (BmithsoniaD Tables) 



L0GÂBS8 



Latitude 
approzim. 



Alt ara em mm. 



|.ia 
fnvidait 



Cabo da Bda Eaperançab......... 

(1) Bio Grande do SoU 

(2) Bio de Janeiro. 

Bieeife. 

y etoria (Pemambaeo).^... 

Colónia Santa Isabel (idem).... 
8. Bento das Lages (Babia) . 

CbristiaBboiurg (Gninéa). 

La Gnayra (Yenenela) 

Sio TOomas (Ántilbas) 

Macio 

Tenerife .,..- 

Sayannah (Estados Unidos)..... 

Fnnebal (Madeira)............ 

Tripoli 

Palermo............ ,.....- 

Pbaadelpbia. ,. 

Nápoles..... 

Cambridge (Estados Unidos).... 

Florença....... 

Arignon (França)............. 

Bolonha — ....... 

Pádua 

Paiia ..... 

Londres. «....m.*»**»*— ••>••« 

Altona............................*........ 

Dantzig 

Kónigsberg 

Apenrade (Dinamarea)............. 

Edinbnrgo.... •... 

Christiania ........................ 

Hardanger (Noruega)....... 

Bergen (Noruega) 

BeiMarig (Islândia) 

Godbayn (Groenlândia) ,.. 

Ejaflord (Islândia).... 

CN»dhaTn, Diico, (Groeulaadia). 

Upemayick (Groenlândia) 

ilha MelTille 

Spitzberg 



••••«»••-•«•••••■ 



33 8. 

83 8. 

33 8. 

8 8. 

8 8. 

9 8. 
13.80 8. 

5.801 N. 

10 

19 

33 

28 

83 

33.80 

88 

88 

40 

41 

43 

43.30 

44 

44 80 

45 

49 

51 80 

58.80 

54..SU 

54.80 

f6 

66 

60 

60 

60 

61 

64 

66 

68 

73 

74.80 

75.30 



768.01 
68.16 
63.15 
61. 6 
61. 3 
61. 4 
60. 6 
60.10 
60 17 
60.'] 
68.9' 
64.31 
64.59 
65.18 
67.41 
63.95 
63.35 
63.84 
63.44 
41.98 
62.03 
63 18 
13 18 
61.41 
60.96 
60 43 
60.10 
60 49 
59 58 
58.35 
58 64 

56 94 
57.01 
53 00 
51 94 
68.58 
53.76 
55.18 

57 (8 
j6 76 



763 20 
63 81 
68.77 



58 16 

58.33 

68.95 

61.61 

63 10 

68.74 

64. t4 

66.60 

68 47 

63.00 

62.06 

63.34 

61.81 

61.95 

63.13 

63 18 

61.68 

61 41 

61.01 

60.76 

61.14 

60.71 

59.00 

69.63 

67 04 

58.(0 

51.80 

53.13 

64 89 

65.16 

56. ^0 

58 75 

58 48 



N. B. — As alturas da 8* columna sZo as da primnra rt-dnzidas «o 
que seriam se a intensidade da gravidade g fosse egual em todo o globo 
terrestre ao que é na latítad* de 46*. 

(1) Besultado de 86 annos de obseryações feitas no Imperial Observatório. 
(8) Besultrdo de 9 annos da observações feitas pela Commissio de 
melhoramentos de porto do Bio Grande. 
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Amplitade módla da ▼ariação diurna barométrica 
em diverflas latitudes (Kaemts) 


1 

LAtitade 


Yuriaçio 


Latitade 


Variação 


1 

0.0 


mm 
2.28 


1 

89.4 




mm 
1.18 


6.26 


2.26 


48.34 




0.90 


17*52 


2.08 


48.1 




67 


28.66 


1.80 


62.83 




0.46 


29.28 


1.68 


67.17 




0.23 


84.26 


1.86 


62.26 




0.00 
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Quantidade de chuva que cahe annual- 

mente em: 



cB 


OD 


5« 


e s 


* @ 


s? 


•« • 


« > 


ca ai 


•O C 


2'2 


oS 


a? 

s ^^ 


1» 


<y 





1200 




358 


15 


808 




297 


8 


294 


2 


250 


15 


289 


5 


282 


1 


218 


5 


179 


4 


164 


25 


156 


3 


154 


28 


150 


4 


145 


1^/3 


143 


4 


140 


1 


140 




130 


1 


114 




113 


85 


104 


6 Vi 


107 


7 


97 


1 


91 


9 


87 




56 




47 




46 










Cherra PoDJee (índia) 

* Serra do CubatSo (S. Paiúo) 

S. Domingos (Haiti) , 

« Pernambuco 

« Gfongo Socco , 

* Santos 

* Bahia 

* Santo António (Bio Madeira) 

* S. Bento das Lages 

* Pará 

* Sabará 

* Uberaba. , 

* Fortaleza 

* S. Panlo 

* Quelaz 

Nova Fribnrgo 

* Manáos 

Genoya , 

* Itabira do Campo , 

Pisa 

Bio de Janeiro.. 

* Colónia Izabel 

* Victoria 

* Poço de Snrabim (Alto Pamabjba) 

Bio Grande do Sul 

Bordéos 

Paris , 

Marselha , 

S. Petersburgo 

Planícies de Lima 



Os valores marcados com * foram fornecidos pelo Dr. F. H. Drae- 
nert. 

N. B. — Aralia-se em S2500000000 de metros cnbicos a quantidade 
de chnTa qne cahe annnalmente na snperficie total do globo, voltando 
somente a metade ao mar. 



wmm 
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Velocidade doe ▼entoe 


Yenio finco • • • . 


Velocidade 

gor segundo 

«m metros 


Yelocidadr por 

hora em 

kilometros 


0.5 

1.0 

2.0 

5.5 

10.0 

20.0 

22 5 


1.800 
8.600 
7.200 
19.800 
86.000 
72.000 
81.000 


Brisa 


Vento moderado. .• 


Vento nedio 


Vento firMCO .•••..•....••..•.. 


Vento forte 


Tempestade 


Forae&o 


86.0 
45.0 


129.000 
162.000 


Faracão violento 


Freasfto prodoiida peloe venii 


toe 


Encontrando perpondicnluinente lunn taperfleie de 1 ] 


metro quadrado 


Tentos em 
por segundo Ulogranunas 




m k 
8.60 1.047 




5 2.908 




8 7.448 




10.85 18.691 




14 22.795 




20 46.520 




40 186.080 




N. B. — Á presslo Tuia como e quadrado da Teloci< 


lade. 
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FORMULAS DIVERSAS 

Fomeoendo a deolinaçfto da agn^lha xnagnetioa em 
tuna epooha dada» no Bio de Janeiro 



FORNULA DO GENERAL BELLEGARDE 

D = 00.13 f — 00.00036/' 
Valor de D para 1887.0 = 4*^.20' 



FORMULA DO ENG.o C. A. SCHOTT 

D = 0».282 + 0<».1895 t + 0*^.00054 f« 
Valor de D para 1887.0 = e^.lV 



FORMULA DE L. GRULS 

D = 8**.8l + 10*».86 sen (0^.8 / — 18*^.9) 
Valor de D para 1887.0 = 6**.60' 

Em todas estas formulas, t exprime o numero de annos 
decorridos entre a epocha considerada e 1850. 
Os valores positivos de D indicam declinações ocidentaes. 
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Valores da intensidade da gravidade | 


e do comprimento 


do pêndulo eexagesimal nas 1 


dirersas latitades 










i| 


l| 






—fc 


is 


•SJ! V 
• 8 *■ 


Zr 


Nomes dos Obser- 


Localidadea 


8 

•o 

1 


111 


8^ 

11 


radores 




o 1 


m 


mm 


B 




Spitsberg.... 


79.49 N 


7 8030 


996.06 


219 


Sabino 


Oroenland 


74.32 


9.8277 


996.74 


207 


■ 


Uiist 


60.45 
66.68 


9.8192 
9.8156 


994.89 
994.53 


169 
154 


Biòt e Eater 


Lelth. 


Cliflon 


63.27 


9.8131 


994.30 


143 


Kater 


Berlim 


62.80 


9.8128 


991.25 


141 


Peirce 


Londros 


51.81 


9.8116 


994.12 


134 


Kater 


KÍ6Y 


60.27 

\ 


9.8122 


U94.18 


139 


Peirce 
Borda 


Parla... «...^ 


993.849\ 
993.866Í ... 
993.8664 "* 
993. 867 j 


• - i 


1 

» 48.60 


9.8090 


Biot e tf athien 
Freycinet 


l \ 




Duperrey 


...M..»..».. .««M.. / 


9.8098 


993.94 


128 


Peirce 


Genebra 


46.18 


9 8074 


993.69 


117 


n 


Bordéos 


44.50 


9.8049 


993.45 


107 


Biot e Mathiea 


Tonlon 


43.07 


9.8042 


998 88 


103 


Duperrey 


NoTa-Tork ....» ' 

• 


80.46 


9.8022 

• 


993.17 ] 
993.21 


95 


Sabino 
Peirce 


Formentera 


38.40 


9.6803 


992.98 


86 


Biot, Arago, Chaíx 


llho HoTi 


20.52 


0.7885 


991.78 


84 


Freyciuet 


Jamaica ....•..>... 


17.66 


9.7854 


991.47 


20 


Sabino 


Trindade 


10.89 


9 7818 


991.06 


2 


• 


Sierra Leone ........ 


8.29 


9.7817 


991.09 


4 


• 


S. Tbomaz 


0.S5N 


9.7819 


991.11 


5 


■ 


8. L. do Maranhão. 


2.82 S 


9.7797 


990.89 


6 


R 


Bahia 


12.59 
20 10 


P.7828 
9 7885 


991.21 
991.79 


9 
34 


Fieycinet 

• 


liba Bourbon 


Kio de Janeiro 


22.54 


9. 78' 6 


891 69 


30 


» 


Porte-Jakson 


38.52 


9.7968 


992.62 


79 


Freycinet, Duperrey 


Cidade do Cabo.... 


33.53 


9 7962 


992.57 


68 


Freycinet 


Ilhas MalTinas 


51.36 


9.8117 


994.18 


186 


Duperrey 




OBSER\ 


^AÇÕES 




comprimento do pen< 


iulo no 


niyel do mar é 


1 dado corrigido da 


resistência do ar. 








Deve-se entender por , i 


adiantam 


ento diuino do 


pêndulo equatorial ' 


adiantamento do pêndulo 


) que no 


equador dá 8 


6400 oscillações por 


24 h. de t. m., quando trans 


portado 


no logar consi^ 


lerado. 


Existem entre os diyerso 


B yalores 


1 algumas anoi 


nalias proTavelmente 


doTidas a causas geológicas 


. Para fi 


. Luix do Mai 


«nhSo a diíFerença é 


1 inexplicayel. 









QUARTA PARTE 

TABELIÃS ALTIMÉTRICAS E ETPSOMETRICAS 

INSTRUCÇÓES 



TABELLAS 

>ARA 

O calcnlo das altnras gelas oliserraçães liaroiiietricas 



Estas tabeliãs, organisadas coforme a formula da Meca- 
nique celeste de Laplace, são bastante extensas para que seja 
fácil calcalar as alturas ou antes as differenças do nível até 
perto de nove mil metros. 

Tendo-se observado nas estações 

í B, altura do barómetro; 
inferior. . . | T, temperatara do barómetro ; 
( ty temperatura do ar ; 

í b^ altura do barómetro ; 
superior . . | T', temperatura do barómetro ; 
( t\ temperatura do ar; 

A marcba do ealculo será a seguinte : 

Toma-se na Tabeliã I (*) os dois números que correspondem 
ás alturas barometricas observadas B e i^, de sua differença 
subtrabe-se a correcção 1",2843 (T— T'), que consta da Ta- 
beliã II, mediante a dififerença T— T' dos tbermometros dos 
barómetros. Obtem-se assim a altura approximada a (^;. 

(1) Á8 Tabeliãs I, II, lU, IV oneontram-se ás paginas. 

(2) Á Tabeliã II dá a correcção — lin.284 (T— T') dependente da diífe- 
rtnça T — T* das temperaturas do barómetro nas dnas estações. £8ta cor- 
reeçio, geralmente subtractiva, seria porém additiva se M— T' fosse negae 
tiiw, isto é, se a temperatara T' do barómetro na estação superior estiress- 
mais forte a temperatura, T, na e»tação inferior. 

Sendo a escala do barómetro dividida sobre vidro a correcção, que seria 
então — lm,i8 (T^-T'), obter-se-hia facilmente pelo calculo. 
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Calcnla-ie em segiiida a correcçSo --r- X 2 (f + t') para 

1000 

a temperatara do ar, maltiplicando a millesima parte de a pela 

dapla somma das temperatura» t e t'. Esta correcção é do 

mesmo sfgnal qae t ■\- t' e é sommada algebricamente com a. 

Chegasse assim a uma segunda approzimação da altnra que 

chamaremos Á. 

Mediante este valor de A e a latitude L do logar, procura-se 

na Tabeliã III, a correcção sempre additÍYa : 

A j 0.00266 cos 2L + ^-^^^-^j, 

que resulta da Tariação da gravidade em latitude, e de sua 
diminuição na vertical entre as duas estaçães. 

Quando a altura da estação inferior fôr bastante grande ou 
quando a altura B do barómetro n*esta estação estiver abaixo 
de 760 millimetros, a Tabeliã IV dará a correcção additiva : 

760 
0,00676 A log. -— . 

B 

Esta Tabeliã é de duas entradas ; a correcção, porém, sempre 
pouco variável, poder-se-ha tomar facilmente á vista. 



EXEMPLO DO CALCULO DE UMA ALTURA PELAS OBSERVAÇÕES 

BAROMETRICAS 

Obtienraçio feita pelo.; Srs. Duarte Silva e J. E. de Lima 

Medida da altura do morro do Castello, Lat. 23 gráos. 
Na estação inferior (Praia de Sta. Luzia) : 

Altura do barómetro B = 768"»«,97 

Thermometro do barómetro T = 26o,'6 

Thermometro livre ... / = ã6°,2 
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Na estação saperior (Imperial Obserratorio) : 

Altura do barómetro b = 763™" ,00 

Thermometro do barómetro .... T' = 24®,7 

Therinoraetro livre . í' « 23o,2 

C para B = 768,97 8487ra,8« 

Tabeliã I i p^^a í» = 793,00 8425 ,80 

Differença 62" ,09 



\ 



Tabeliã U, para T — T' = (26»,6 — 24%7) = 

+ 1^9 ^. — 2 ,45 

Primeira altura approxiniada a 59" ,64 

Correcção ^^ X 2 (/ + /') r= 0'°,05964 X 98,8. 
1007 

Segunda altura approximada A 65" ,53 

Tabeliã IIÍ, para A = 65^,53 e L = 23" + O ,24 

Tabeliã IV, (correcção nuUa). . O .00 

Dififerença de nivel das duas estações. 65^,77 



OUTRO EZEXPLO 
Observaçio feita pelos Sn. Luiz A. Correia da Costa e H. Morise 

Medida da altura do Corcovado, em 18 de Março de 1886. 

Estação inferior (Imperial Observatório 65",8 acima do nivel 
do mar). 

Altura do Barómetro B 758,30 

Thermometro do Barómetro T 25^9 

Thermometro livre , t 25,8 
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Estaçfto Boperíor (Alto do GorcoTudo). 

Altarm do Barómetro b 706,08 

Thermometro do Barómetro . T' 25,9 

Thermometro livre /' 26,9 

Tabeliã I \ í^»~ »= 768,80 " 8376^,6 

( para * =1 706,10 7808 ,6 

Diferença = íi~ 568"°,0 

Correcção da tabeliã 11^ nuUa. 

Correcção -i- X 2 (f + /') = 0,568 + 103,6. = -h 58 ,8 

Altura approximada 626 ,8 

Tabeliã para A = 626,8 e L = 23 2 ,8 

Differença de nivel 62b">,6 

Altitude da estação inferior 65"* ,6 

Altura do Corcovado. 695",4 







TASBLLA I 





vuOMs EM MEmos DE 48336- LM B E DE 18336- uma bom 


Momes 






DA coimAHTE 44438-, 118 








Armamento : B ou fr em mlUimetros 








t 






- 






• 




í 


£ 










; 




g 


£ 


s 


1 




S 


í 






■ 


5 










» 




26b 


i b 


30 
99.9 

99.7 
99.7 
99 6 
Í9.Í 
!9.3 
99,9 
29 9 
99 n 


309 


I0t5.3 


96.3 
96.9 
96.9 
26,1 

96 
95 9 

95 8 
95.7 

96 6 


339 


1965.6 


93 5 
13 4 

í3 3 
93.9 
13.9 
93.1 
13.1 
93 
12 9 


96« 


zib 


303 


IU71 6 


340 


1989.1 


961 


6Í i 


30t 


[097.8 


311 


9015.2 


168 


9i.l 


30& 


llll 


349 


9035 8 


969 


193.8 


3V6 


liso 1 


343 


9059.9 


!70 


lãS t 


307 


1178.1 


344 


IU8I.2 


Kl 


189 8 


308 


leot 


3)5 


9105.3 


S7i 
173 


Sli 1 

941.3- 

no.a 


309 
31U 


1997 
1953 

1979 


8 
5 
] 


3Í8 

347 


9194.4 
2151,1 
9171 3 


a75 


999, i 


319 


I3U4 




3i9 


9197-1 


99 8 

í9 : 

99.7 
99.6 
99. b 
51 5 
19 4 

19Í3 
99.1 

W.l 


S76 
978 


3i8 1 
3Ò7.Í 
38ÍI.9 


S8;h 
98.7 
98.6 


313 
Jlí 
31b 


133(J 
13i& 


9 


95 4 

íj.3 


3511 
351 
35i 


9219 9 
9íl9 6 
9Í65.3 


278 


4li 5 


316 


LlOi 


1 


95.9 


353 


9987 9 


Í80 


113.0 


98.3 
98.3 

ía-9 

98.1 
Ig Ú 

97.9 


317 


1431 


3 


354 


9310.4 


981 
982 


ITI.3 
199 t> 


3IB 
319 


I4b6 

1481 




950 
9i 9 
9(-8 

94 8 


356 


9339 9 
9355.3 


983 


!>I7.B 


390 


1506 


3 


357 


9377.6 


981 






1531 


1 


358 


9399 9 


Í85 


ãict.g 


3S9 


la55 9 


359 


9492.1 


9SS 


bll.B 


393 


1b8U.6 




360 


9144.9 


987 


(i39 6 


97 7 
97.6 


394 


IS05 9 


946 


30 1 


9466.6 


91 !o 

19.0 
11.9 


988 


887.3 


3Í5 


1619 8 


.38» 


9488.3 


989 


891.9 


396 


1851 I ;; ? 


363 


1510.3 


!90 


7í9.1 


97;i 


397 


riu ' ■ 

1'0Í 9 ,, „ 


36 1 


9539 9 


191 


749 8 


398 


365 


9554.1 


11 8 


ÍB9 


777.1 


i7;9 

97.9 
Í7.0 
27.0 
Í6 8 
9ti 8 
96 7 
26 e 

96. & 


399 


1797.9 .!;■? 


366 


9575 9 


993 




331) 


1751 




367 


2597.6 




99t 




331 


1775 


í : !i 

? , 94.0 
3 ' '3-^ 


368 


9dl9.3 




99ã 


8i>8.a 




1799 


369 


«610.9 




196 
S97 


919 3 


333 
331 


1893 
18(7 


37D 


9661 4 


11 :s 


I9B 


939.1 


33i 


1871 


I , Í3 7 
5 ' '^■' 




m 


9d5 8 


3:mi 


1891 




300 


999.1 


337 


igf8 




3UI 


1018.9 


338 


1919 






309 


lOt&.3 


339 


1965 6 , " ' 
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Tabeliã I (ContinnaçZoj 





e 



• 

ta 



a 
o 



§ 

s 







376 
377 
378 
379 
380 
381 
38S 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
3H9 
39U 
391 
392 
393 
39 i 
39j 
69j 
897 
398 
399 
40U 
«01 
402 
403 
404 
4u& 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
4lt 
413 
414 
415 
416 
117 



9790 5 
2811.7 
)83t.8 
9853.8 
9874 . 8 
9895.7 
9916 6 
9937.4 
2958.9 
9978.9 
9999 6 
3090.2 
3040.7 
3061 9 
3081.6 
3109.0 
3199 4 
3143 7 
i{|69.9 
3183 1 
3903.9 
3923.3 
9943.3 
3963.3 
3983.9 
3303.1 
339]!. 9 
3349.7 
3369.5 
33S9.9 
3401.8 
8191.4 
3U0.9 



3460 

3479 

3499 

3518 

3537 

3557 

3576 

3595 6 

3614 7 



91.9 
91.1 
21 O 
91.0 
20.9 
90.9 
20 8 
20.8 
90.7 
90.7 
2U.6 
20.5 
90.5 
20 4 
90 4 
3!0.4 
90.3 
90.9 
9U.9 
90.1 
20.1 
90.0 
90 O 
19.9 
19.9 
19 8 
19.8 
19.8 
19 7 
19 6 
19 6 
19.5 
19.5 
19 5 
19.4 
19 3 
19 3 
19 3 
19 2 
19 9 
19 1 



17 
18 
(9 
90 
fl 
22 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
30 
31 
39 
33 
31 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
49 
43 
4i 
45 
i6 
47 
48 
49 
50 
51 
59 
53 
54 
455 
56 
57 
58 



3614.7 
3633.8 
3652.8 
3671.8 
3690.7 
3709.6 



8798 

3747 

3766 

3784 

38u3 

3829.0 

3840 6 

3859.1 

3877.6 

3896.1 

3914.5 

3932.9 

3951.2 

3969.5 

3987.7 

4005.9 

4024 . 1 

4041.9 

4060.3 

40/8.3 

4096 3 

4114.3 

4132.9 

41&0 1 

4167.9 

4785.7 

4203.5 

4*91.9 

4938 9 

4956.5 

4274.1 

4991.7 
4309 9 

4396.7 
4344.1 
4361.5 




O 



9.1 
9 O 
9 O 
8.9 
8 9 
8.8 
8.8 
8.8 
8.7 
8 7 
8 6 
8.6 
8 5 
8.5 
8 5 
8.4 
8.4 
8 3 
8.3 
8.9 
8.9 
8 9 
8.1 
8.1 
8.0 
8 O 
8 O 
7 9 
7.9 
7.8 
7.8 
7.8 
7.7 
7.7 
7 6 
7.6 
7.6 
7 5 
7.5 
7.4 
7.4 



458 
459 
460 
461 
469 
46S 
464 
465 
466 
467 
468 
469 
470 
471 
479 
473 
474 
475 
476 
477 
478 
479 
480 
481 
489 
483 
484 
485 
486 
487 
488 
489 
490 
491 
492 
493 
494 
495 
496 
497 
498 
499 



9 



a 

9 



4361.5 
4378.9 
4996 2 
4413 5 
4430.8 
4448 O 
4465. 1 
4489 3 
4490.4 
4516.5 
4533.5 
4550.5 
4567.5 
4584 4 
4601.3 
4618.1 
4634.9 
4151 7 
4668.5 
4685 9 
4701.9 
4718.5 
4735.1 
3751.7 
4768 9 
4784.7 
4801 9 
4817.9 
4834 O 
8850.4 
4366 7 
4883.0 
4899.3 
4915.5 
4931.7 
4947.9 
4964 O 
4980.1 
5996.9 
5019.2 
5098. • 
5034.2 



17.4 
17 3 
17.3 
17.3 
17 2 
07.1 
17.9 
17.1 
17 1 
17.0 
17. (' 
17 O 
16 9 
16 9 
16 8 
16.8 
16 8 
ttf 8 
16.7 
16 7 
16.6 
16 6 
16.6 
16 5 
16 5 
16.5 
16.4 
16.4 
16.4 
16.3 
16 3 
16.3 
16.9 
16. S 
16.9 
16 1 
16.1 
16.1 
16.0 
16.0 
16.0 
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Tabeliã I (ContinnaçSo; 




o 





S8 






CS 




«> 






CM 




fl 






a 


« 


« 


■o 


« 


« 


o 


ii 




o 


»« 


t* 


-® 





•3 





• 


ttí 


O 


4a 


£ 


s 


Q 


n 


8 


..*«» 



499 
500 
óOl 
502 
503 
504 
505 
506 
507 
508 
509 
510 
511 
519 
513 
514 
515 
516 
517 
518 
519 
520 
bli 
5?9 
553 
bU 
595 
596 
527 
598 
529 
530 
531 
539 
533 
534 
535 
536 
537 
538 
539 
540 



5044 9 
5060.9 
5076.1 
5099.0 
5107.8 
5123.6 
5139.4 
5155.9 
5170.9 
5186 6 
5902 3 
5917.9 
5938 5 
5949.1 
5964.6 
5980.1 
5295. 6 
5311. U 
5i$6.4 
5341 8 
5357.9 
5379.5 
5387.8 
5403.1 
5418.3 
5433.5 
5448 7 
8463.9 
5479. u 
5194. 1 
5509.? 
55^4.2 
5539.9 
5554 9 
5569.1 
5584.1 
5599 O 
5613 8 
5628.7 
5643.5 
5658 3 
5673 O 



6.0 
5.9 
5 9 



8 
8 
8 
8 



5.7 
5 7 
5 7 
5.6 
5.6 
5.5 
5 5 
5.5 
ó 5 
5.4 
5 4 
5.4 
5 4 
5.3 
5 3 
5.3 
5.9 
5.2 
5.2 
5.2 
5 1 
5 1 
5.1 
5.0 
5.0 
5.0 
4 9 
5.0 
4.9 
4.8 
4.9 
4 8 
4 8 
4.7 



540 
541 
549 
543 
544 
545 
546 
547 
548 
549 
550 
551 
559 
553 
554 
555 
556 
557 
t>b% 
559 
560 
561 
569 
563 
564 
565 
566 
567 
568 
569 
570 
571 
572 
573 
574 
575 
576 
577 
578 
579 
580 
581 



6 
9 
7 
.9 
.6 
1 

.5 
.9 



5673.0 

5687.8 

5709 5 

5717.2 

5731.» 

5746.4 

5761.0 

5775 

5790 

5804 

5819 

5833 

5848 

5869 

5876 

5891.9 

5905.6 

5919.9 

5934.9 

5948.4 

5969.6 

5976.8 

5991.0 

6005.1 

6019 3 

6033.4 

6047 5 

6! 61.6 

6075.6 

6U89 6 

6103.6 

6117.6 

6131 5 

6145.4 

6159 3 

6173.9 

6187.0 

6900.8 

6914 6 

62^28.4 

6949.1 

6-255.8 



4 8 

4.7 
4 7 



6 
6 
6 
6 



4.6 
4 5 
4.0 
4.4 
4.5 
4 4 
4.4 
4 3 
4.4 
3 



3 
9 
9 
9 



4.9 
4.1 
4.9 
4 1 
4 1 
4 1 
4.0 
4 
4.0 
4.0 
3 9^ 



9 
9 
8 
9 
8 
8 
8 
7 




o 



3.7 



581 
589 
583 
584 
585 
586 
587 
588 
589 
590 
591 
592 
593 
594 
599 
596 
597 
598 
t>99 
600 
601 
609 
603 
604 
605 
6U6 
607 
608 
609 
610 
611 
619 
613 
614 
615 
616 
617 
618 
619 
690 
691 
622 



6255.8 
6969 5 
6:^83 2 
6296.8 
6310 4 
6'Í24.0 
6337.6 
6351.2 
6364.7 
6378.2 
6391.7 
6405.2 
6418.6 
6439 O 
6445.4 
6458.8 
6472.2 
6485.5 
6498.8 
6519 O 
6595.3 
6538.6 
6551.8 
6565.0 
6579 9 
6591.3 
6604 4 
6617.5 
6630.6 
6643.7 
6656.7 
6669.7 
6682.7 
6695.7 
6708.7 
6791.6 
6734.5 
6747.4 
6760.3 
6773.9 
6786.0 
6798.8 



■d 

u 



13 7 
13.7 
13.6 
13 6 
13.6 
13.6 
13.6 
13.5 
13.5 
13.5 
13.5 
13.4 



13 
13 
13 
13 
13 



4 
4 
4 
4 
3 



13.3 
13 9 

13.3 
13 3 
18.2 
13.2 
13 2 
13.1 
13.1 
13.1 
13 1 
13.1 
13.0 
13.0 
13.0 
13.0 
13 O 
12.9 
19 9 
19.9 
19.9 
19.9 
19.8 
19.8 
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Tabeliã I (Continuaçio) 



§ 







O 



e 



§ 



» 




O 



O 

•«a 
« 



flS 
O* 

te 



629 

693 

694 

69& 

696 

697 

698 

699 

630 

631 

639 

633 

634 

635 

636 

637 

638 

689 

640 

641 

649 

643 

644 

645 

646 

647 

648 

649 

6òM 

651 

659 

653 

b54 

655 

656 

657 

658 

659 

660 

661 

669 

663 



6798.8 
6811.6 
6894 . 4 
6837. 1 
6849.8 
6869.5 
6875.Í 
6887.9 
6900.6 
6913.9 
6995.8 
6938 4 
6951.0 
6963.5 
6976. 1 
6988.6 
"; 001.1 
7013.5 
7096 O 
7038 4 
7050.8 
7063.9 
7075.6 
7088.0 
7100.3 
7112.6 
7194.9 
7136.9 
71495 
7161.7 
7173 9 
7185 1 
7198.3 
7210.5 
7999.6 
7934 7 
7246.8 
7958 9 
7271.0 
7282 1 
7995.1 
7307 1 



9 8 

9.8 

9.7 

9 7 

9 7 

2.7 

9.7 

9.7 

2 6 

9.6 

9.6 

9.6 

9.5 

9.6 

2.5 

9.5 

9.4 

9.5 

9 4 

9.4 

9.4 

9.4 

9.4 

9.3 

9.3 

9.3 

9.3 

9.3 

9.9 

9.9 

2.9 

2.9 

2.2 

9.2 

2.1 

2.1 

2.1 

2 1 

9.1 

9 1 

9 O 



66S 
664 
665 
666 
667 
668 
669 
670 
671 
679 
673 
674 
675 
676 
677 
678 
679 
680 
681 
689 
683 
684 
6«5 
686 
687 
688 
689 
69u 
691 
699 
693 
694 
695 
696 
697 
698 
699 
700 
701 
70? 
703 
704 



7307.1 

7319 1 

7331.1 

7343 1 

7355.1 

7367.0 

7378 9 

7390.8 

7409.6 

7414.5 

7426.4 

7438.9 

7450.0 

7461 8 

7473.6 

7485.3 

6497.0 

7508.7 

7590.4 

7539.1 

7543.8 

7555.5 

7567.1 

7578.7 

7590 3 

7601.9 

7613 5 

7695.0 

7636.5 

7648.0 

7659.5 

7671.0 

7689.5 

7694.0 

7705.4 

7716 8 

7798.9 

7739 6 

7751.0 

7762.3 

7773 6 

7784 . 9 



9.0 
9 O 
9.0 
2 O 
.9 
.9 
.9 
.8 
.9 
.9 
8 
8 
.8 
.8 
.7 
.7 
.7 
7 
.7 
7 

. / 

.6 

6 

6 

.6 

.6 

.5 

.5 

5 

5 

.5 

.5 

.5 



.3 

.3 

3 



704 
705 
706 
707 
708 
709 
710 
711 
719 
713 
713 
715 
716 
717 
718 
719 
790 
791 
799 
793 
794 
795 
796 
727 
798 
799 
730 
731 
739 
733 
734 
735 
736 
737 
738 
739 
740 
741 
749 
743 
744 
745 



7784.9 

7796.2 

7807.5 

7818.8 

7830.1 

7841.3 

7859.3 

7863.7 

7874 9 

7886 

7897 

7908 

7919 

7930 

7911 

7952 

7963 

7975.0 

7986.0 

7997 O 

8008.0 

8019.0 



1 
3 
4 
6 

7 
8 
9 
9 



6 
O 
9 
8 



8030. 

8041. 

8051. 

8069 

8073.7 

8083 6 

8095.5 

8106.4 

8167.3 

8198 1 

8138 9 

8149.7 

8160.5 

8171.3 

8189.1 

8199.9 

8903.6 

8914.3 

8925 O 

8535.7 



1.3 
13 
1.3 
1.3 
1.2 
1 2 
1.9 



1 
1 



9 
9 



1.9 
1.1 
1.9 
[1.1 
1.1 
1.1 
1 O 
1.1 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1 O 

l.( 

[0.9 
[0.9 
[O 9 
[O 9 
[0.9 
[0 9 
[O 9 
0.8 
[0.8 
[0.8 
10.8 
[O 8 
[O 8 
[0.8 
[0.7 
[0.7 
[0.7 
[0.7 
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Tabeliã I (GonclasSo) 



o 



OD 

O 
M 








o 



O 



9 



a 
o 




O 



o 
• 






745 
746 
747 
748 
749 
7b0 
751 
75Í 
753 
754 
755 
756 
757 
758 
759 
760 
761 
7tt? 
763 
764 



8235 7 

8236.4 

8267.1 

8267.7 

8278 . 4 

8289.0 

8299 6 

8310.2 

8320.8 

8331 4 

8341 9 

8352 4 

8363.0 

8373.5 

8384 O 

8394.5 

8404 

8415 

8425.8 

8436 3 



9 
4 



10.7 
10.7 
10.6 
10.7 
10 6 
10.6 
10 6 
10 6 
10.6 
10 5 
10.5 
10.6 
10.5 
10.5 
10.5 
10.4 
10 5 
10.4 
10.5 



764 
765 
766 
767 
768 
769 
770 
771 
77Í 
773 
774 
775 
776 
777 
778 
779 
780 
781 
782 
783 



8436 3 
8416.7 
8457.1 
8467 5 
8477.9 
8488 2 
8498.6 
8508.9 
8519 2 
8529 5 
8539 8 
8550.1 
8560 4 
8570.6 
8580 9 
8591 . 1 
8601 3 
8611 5 
8621.7 
8631 9 



10.4 
10.4 
10.4 
10 4 
10.3 
10.4 
10.3 
10.3 
10 3 
10.3 
10.3 
10 3 
10 2 
10.3 
10.2 
10.2 
10 9 
10.2 
10.2 



783 
784 
785 
786 
787 
788 
789 
790 
791 
792 
793 
794 
795 
796 
797 
798 
799 
800 
801 



8631.9 
8642.0 
8652.2 
8662.3 
867Í.5 
868Í.6 
8692.7 
8702.8 
8712.8 
8722 9 
8732 9 
8743.0 
8753.0 
8763t0 
8773.0 
8783.0 
8793.0 
8802.9 
8812.8 



10.1 
10.2 
10.1 
10 2 
10.1 
10.1 
10 1 
10.0 
10 1 
10. 
10.1 
10 O 
10.0 
10.0 

10 o 
lO.O 
9.9 
9.9' 
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TABEIíLA n 




Copreoçao — 1^,2843 (T — T') 


T— T' 


Cor- 


T— T' 


Cor- 


T—T' 


Cor- 


T— T' 


Cor- 




reeção 




reoçâo 




recção 




recção 





m 





m 


o 


m 


o 


m 


0.0 


0.0 


6.0 


7.7 


12.0 


15 4 


18 


23 1 


0.2 


0.3 


6 2 


8.0 


12.2 


15.7 


18.2 


23 . 4 


0.4 


0.5 


6.4 


H.2 


12.4 


15 9 


18 4 


23.6 


0.6 


0.8 


6 6 


8 5 


12.6 


16.2 


18.6 


23 9 


0.8 


1 


6.8 


8.7 


«2.8 


16 4 


18.8 


24.1 


1.0 


1.3 


7 


9.0 


13.0 


16.7 


19.0 


24.4 


1.2 


1.5 


7 2 


9.2 


13.2 


17 


19.2 


24.7 


1.4 


1 8 


7 4 


9 5 


13.4 


17.2 


19.4 


24 9 


1 6 


2.1 


7.6 


9.8 


13.6 


17 5 


19.6 


25.2 


1.8 


^2 3 


7 8 


10.0 


13.8 


17.7 


19.8 


25.4 


2.0 


*2 6 


8 


ÍO.3 


14.0 


IH.O 


20. 


25.7 


2.2 


2.8 


8 2 


lO.õ 


li. 2 


18.2 


20.2 


25 9 


2.4 


3.1 


8 i 


10.8 


14.4 


18.5 


20.4 


26 2 


2.6 


3 3 


8 5 


11.0 


14 6 


18.8 


20.6 


26.5 


2.8 


3.6 


8 8 


11.3 


14.8 


19.0 


20 8 


26.7 


3.0 


3.9 


9 


11.6 


15.0 


i9.3 


21 


27.0 


3.2 


4.1 


9.2 


11.8 


Í5.á 


19.5 


21 2 


27.2 


3.4 


4.4 


9.4 


12.1 


15 4 


19.8 


21.4 


27 5 


3.6 


4.6 


9 6 


12 3 


15 6 


20.0 


21.6 


S7.7 


38 


4.9 


9.8 


12.6 


15.8 


20.3 


21.8 


28.0 


4.0 


5.1 


10 


12.8 


16 


20.5 


22.0 


28.3 


4.2 


5.4 


10.2 


13 1 


16 2 


20.8 


.22.2 


28.5 


4.4 


5.7 


10.4 


13 4 


16.4 


21 1 


22.4 


28.8 


4.6 


5.9 


10.6 


13.6 


16.6 


21.3 


2á.6 


29.0 


4.8 


6.2 


10.8 


13.9 


16.8 


21.6 


22.8 


29 3 


5.0 


6.4 


11 


14 1 


17.0 


21.8 


?3.0 


29.5 


5.2 


6 7 


n.2 


li. 4 


17.2 


22.1 


23.2 


29.8 


5.4 


6.9 


11 4 


14.6 


a.à 


22.3 


23.4 


30 1 


5.6 


7.2 


11.6 


14.9 


17.6 


22.6 


23 6 


30 3 


5.8 


7.4 


11.8 


15.2 


17.8 


22.9 


23.8 


30.6 


6.0 


7.7 


12.0 


15.4 


18.0 


23.1 


24 


30.8 


A c 


orrecção 


1 é subtractiva 


quando T — T' fôr p 


o&itivo 


6 addii 


biya qua 


ndo T — T' fôr 


negativo . 


— ■ — 
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TABEIíIiA m 



o 



LATITUDE L. 



Oo 



30 



60 



90 



12o 



150 



18o 



21o 



m 

100 

500 

300 

400 

6(K) 

600 

700 

800 

900 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

150O 

1600 

1700 

1800 

1900 

2000 

2I0(» 

2900 

2300 

2400 

2500 

2600 

2700 

2800 

2900 

3000 

35OO 

4000 

5000 

6000 

7000 



m 

0.5 
1.0 
1.6 
2 1 
2.6 
3.2 
3.7 
4.2 

4 8 
5.3 

5 9 
6.4 
7 
7.5 
8.1 
8.6 
9.2 
9.8 

10 4 
10 9 
11.5 
12.1 
12.7 
13.3 
13.9 
11.5 
15.1 
15.7 
16.3 
16 9 
20.0 
23.1 
29.7 
36 6 
43.8 



m 


m 


m 


m 


m 


m 


0.5 


5 


5 


5 


0.5 


0.5 


1.0 


1.0 


1.0 


1.0 


1.0 


0.9 


1.6 


1.6 


1.5 


1.5 


1.5 


1.4 


2 1 


2.1 


2.0 


2 


1.9 


1 9 


2.6 


2.6 


2.5 


2 5 


2.4 


2 4 


3.1 


3.1 


3.1 


3.0 


2.9 


2.8 


3 7 


3.6 


3.6 


8 5 


3.4 


3 3 


4.2 


4.2 


4.1 


4 


3.9 


3.8 


4.8 


4.7 


4.6 


4.6 


4.5 


4.3 


5.3 


5.3 


5.2 


5.1 


5.0 


4.8 


5 8 


5 8 


5.7 


5.6 


5.5 


5.3 


6 4 


6 3 


6.2 


6.1 


6.0 


5.8 


6 9 


6.9 


6.8 


6 7 


6 5 


6 3 


7.5 


7.4 


7.3 


7.2 


7.0 


6.8 


8.1 


80 


7.9 


7.7 


7.5 


7 3 


8.6 


8 5 


8.4 


8.3 


8.1 


7 8 


9.2 


9.1 


9.0 


8.8 


8 6 


8 4 


9.8 


9.7 


9 5 


9 3 


9.1 


8.9 


10 3 


10.2 


10.1 


9 9 


9.7 


9.4 


10.9 


10.8 


10.7 


10.5 


10.2 


9.9 


11 5 


11.4 


11.2 


11.0 


10.8 


10.4 


12 1 


12.0 


I1.8 


11.6 


11.3 


11.0 


12.6 


12.5 


Í2.4 


19.1 


II.8 


11.5 


13.2 


13.1 


13 


12.7 


12.4 


12.1 


13.8 


13.7 


13.5 


13.3 


13.0 


12.6 


14.4 


14.3 


U.l 


13 9 


13.5 


13.1 


15.0 


14.9 


14.7 


14 4 


14 1 


13.7 


15 6 


15 5 


15 3 


15 


U.7 


14.2 


16 2 


16 1 


15.9 


15 6 


15.2 


14 8 


16 8 


16.7 


16.5 


16.2 


15.8 


15 3 


19.9 


19.8 


19.2 


19. 5 


18.7 


18.2 


23.1 


22 9 


2í 6 


22 2 


21.7 


21.1 


29.6 


;;9 4 


29.0 


28.5 


27.9 


27.2 


36 5 


36.2 


35 2 


35.5 


34.4 


33.5 


43 7 


43.4 


42 9 


42.2 


41.3 


40.2 



ra 
0.4 
0.9 
1.4 
1.8 
2 3 



,7 
2 
7 
1 
6 
1 
6 



2 
3 
3 
4 
4 
5 
5 
6 1 

6 6 

7 1 

7 6 

8 1 
8.6 

9 1 
9.6 

10.1 

10 6 

11 1 
11.6 

12 ? 
12 7 
13.2 
13.8 
14 3 
14 8 
17.6 
20 4 
26 3 
32.5 
39.0 



Correcção sempre additiva . A < 0,00265 cos 2 L + 



A 4- 159?6 
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Tabeliã 


m (CoatiBuçIo) 






< 


LATITUDE L. 


81o 


24o 


270 


80o 


33o 


360 


390 


42o 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


m 


10A 


0.4 


4 


0.4 


4 


0.4 


0.3 


0.3 


3 1 
0.6 1 


«00 


9 


9 


8 


8 


7 


7 


0.6 


300 


1.4 


1 3 


1 2 


1.2 


1 1 


1.0 


0.9 


9 ! 


400 


1.8 


1 7 


1.7 


1 6 


1.5 


1.4 


1.3 


1.1 i 


&00 


2 3 


2.2 


2.1 


2 


1.8 


1.7 


1 6 


1 4 


600 


2.7 


2.6 


2 5 


2 4 


2 2 


2.1 


1.9 


1 7 


700 


3.2 


3.1 


2.9 


2.8 


26 


2 4 


2 2 


2 


800 


3.7 


3 5 


3.3 


3.2 


3 


2.8 


9 ò 


2 3 


900 


4 1 


4 


3.8 


3 6 


3 4 


3.1 


2 9 


2.7 


1000 


4 6 


^ 4 


4.2 


4 


3 7 


3.5 


3 2 


2 9 


MOO 


5 1 


4 9 


4.7 


4.4 


4.1 


3 8 


3 5 


3.2 


1200 


5 6 


5.4 


5 1 


4 8 


4 5 


4.2 


3 9 


3 6 


1300 


6.1 


5 8 


55 


5.2 


4 9 


4 6 


4.2 


3 9 


1400 


6 6 


6 3 


6 


5 7 


5.3 


5 


4 6 


4.2 


1500 


7.1 


6.8 


6.4 


6 1 


5.7 


5 3 


4.9 


4.5 


1600 


7.6 


7 2 


6.9 


6 5 


6.1 


5 7 


5.3 


4 9 


1700 


8.1 


7.7 


7 4 


7.0 


6 5 


6.1 


5 6 


5.2 


1800 


8 6 


8 2 


7 8 


7 4 


7.0 


6.5 


6.0 


5.5 


1900 


9 1 


8.7 


8.3 


7.8 


7 4 


6.9 


6 4 


5.8 


íOOO 


9.6 


9.2 


8 7 


8.3 


7.8 


7 3 


6.7 


6 2 


9100 


10 1 


9.7 


9.2 


8.7 


8 2 


7.7 


7.1 


6.5 


2Í00 


10.6 


10.2 


9.7 


9 2 


8.6 


81 


7 5 


6 9 


3300 


11.1 


10.7 


10 2 


9.6 


9 1 


8 5 


7 8 


7 2 


2400 


11.6 


11.2 


10.6 


10.1 


9.5 


8.9 


8.2 


7.6 


2500 


12 2 


11.7 


n.i 


10.5 


9 9 


9.2 


8.16 


7.9 


2600 


12.7 


12 2 


11.6 


11.0 


10.4 


9.7 


9.0 


8.3 


9700 


13.2 


12 7 


12.2 


11.5 


10 8 


10 1 


9.4 


8 6 


2800 


13.8 


13.2 


12.6 


12.0 


11.3 


10.5 


9.8 


9.0 


2900 


14.3 


13. y 


13 


12.3 


11.7 


11. 


10.2 


9.4 


3000 


14.8 


14.2 


13.6 


12.9 


12 2 


11.4 


10.6 


9.8 


3500 


17.6 


16.9 


16.1 


15 3 


14.4 


13 5 


12.6 


11 6 


4000 


20.4 


19 6 


18.7 


17.8 


16 8 


15.8 


14.7 


13.6 


5000 


26.3 


25.3 


24.2 


23 1 


21 8 


20.5 


19.2 


17.8 


6000 


32.5 


<1.3 


30 


28 6 


27.1 


25.6 


24.0 


22.3 


7000 


39.0 


37.6 


36.1 


34 5 


32.8 


30.9 


29 1 


27.1 
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Tabeliã 


TTI (ConclasSo) 






Altura appro- 
ximada A 


LATITUDE L. 


42o 


450 


48o 


510 


54o 


• 

570 


60o 


630 


m 


m 


D 


n 


m 


m 


m 


m 


m 


lUO 


3 


9 


0.2 


0.9 


2 


0.1 


0.1 


0.1 


900 


6 


0.5 


0.5 


0.4 


0.3 


0.3 


0.9 


0.9 


300 


0.9 


0.8 


7 


6 


0.5 


0.4 


4 


0.3 


400 


l.l 


1 


9 


8 


0.7 


0.6 


5 


0.4 


500 


1.4 


1.3 


1 9 


1.0 


0.9 


«> 8 


0.6 


0.5 


600 


1 7 


1.6 


1.4 


1 2 


1.1 


0.9 


0.8 


0.6 


700 


9 


1.8 


1.6 


1.4 1 


1 3 


1.1 


9 


0.7 


800 


2 3 


9.1 


1 9 


1 7 


1 4 


1.9 


1.0 


0.9 


900 


9 7 


2 4 


9.1 


1.9 


1.6 


1.4 


12 


1.0 


1000 


9 9 


2.7 


9 4 


2 1 


1.8 


1.6 


1.3 


1 1 


1100 


3.9 


9 9 


9.6 


9.3 


9 


1.8 


1 5 


1 9 


1900 


3.6 


3 9 


9 9 


9 6 


9 9 


1.9 


1.6 


1.4 


13(0 


3.9 


3.5 


3.9 


9.8 


9 5 


2.1 


1.8 


1 5 


1400 


4.9 


3.8 


3 4 


3.0 


2.7 


9 3 


1.9 


1.6 


1500 


4.5 


4.1 


3.7 


3 3 


9 9 


2 5 


9 5 


1.8 


ItJOO 


4.9 


4.4 


4.0 


3.5 


3 1 


9 7 


9.3 


1 9 


1700 


5.9 


4.7 


4.9 


3 8 


3 3 


2.9 


9 5 


9.1 


1800 


5.5 


5.0 


4 5 


4.0 


3 5 


3.1 


9.6 


9.2 


1900 


5 8 


5.3 


4.8 


4.3 


3 8 


3.3 


9.8 


9.4 


9000 


6.2 


5.6 


5 1 


4. a 


4.0 


3.5 


3.0 


9 5 


2100 


6 6 


5 9 


5 4 


4 8 


4 9 


3.7 


3.2 


9.7 


2900 


6.9 


6 3 


5.7 


5.0 


4 5 


3 9 


3.3 


2.8 


S300 


7.9 


6 6 


5.9 


5 3 


4 7 


4.1 


3 5 


3 


9400 


7.6 


6 9 


6.3 


5.7 


5 l 


4 3 


3.7 


3.2 


9500 


7.9 


7.9 


6 5 


5 9 


5.9 


4.5 


3 9 


3 3 


9600 


8.3 


7 6 


6 8 


6 1 


5.4 


4.8 


4.1 


3.5 


9700 


8.6 


7.9 


7 1 


6.4 


5.7 


5 


4 3 


3 7 


2800 


9.0 


8.9 


7.5 


6.7 


5 9 


5.9 


4 5 


3.9 


9900 


9.4 


8.6 


7 8 


7 


6.9 


5.5 


4.7 


4.1 


3000 


9 8 


8.9 


8.1 


7 3 


6 5 


5.7 


4 9 


4.9 


3500 


11 6 


10.7 


3 7 


8 8 


7.8 


6.9 


6 


5.2 


4000 


13.6 


12 5 


11 4 


10.3 


9 9 


8 9 


7 9 


6 3 


5000 


17.8 


16 4 


15 


13.7 


12.3 


11.0 


9.8 


8.7 


6000 


22.3 


90 7 


19.0 


17.4 


15.8 


14 9 


12.7 


11.3 


7000 


97.1 


95.9 


23 3 


91.4 


19.5 


17.7 


15.9 


14.3 


Correc 


ição sei 


npre a( 
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TABEI.Ii A. IV 



DIMINUIÇÃO DA GRAVIDADE NA VERTICAL DEVIDA A ALTURA 

DA ESTAÇÃO INFERIOR 



s 

M 

e 



ALTURA DO BARÓMETRO NA ESTAÇÃO INFERJOR 



460 



490 


520 


550 


580 


610 


640 


670 


700 



730 



m 


m 


m 


w 


m 


in 


100 


0.1 


1 


0.1 


1 


0.1 


200 


0.3 


0.2 


0.2 


2 


1 


300 


0.4 


0.3 


3 


Z 


2 


400 


0.5 


0.4 


0.4 


3 


3 


500 


0.6 


5 


5 


4 


0.3 


600 


0.8 


7 


6 


0.5 


0.4 


700 


9 


0.8 


0.7 


6 


0.5 


800 


1.0 


0.9 


0.8 


7 


0.5 


900 


1.1 


1 


9 


0.8 


0.6 


1000 


1.3 


1.1 


0.9 


1.0 


7 


1200 


1.5 


1 3 


1.1 


1.1 


0.8 


UOO 


18 


1.5 


1.3 


1.3 


0.9 


600 


2 


1.8 


1 5 


15 


1 1 


1800 


2.3 


2 


1.7 


1 6 


1.2 


2000 


2 5 


2 2 


1.9 


1 8 


1.4 


2200 


2.8 


2 4 


2.1 


1.9 


1.5 


2400 


3.U 


2 6 


2.3 


2.1 


1.6 


tóOQ 


3.3 


2.9 


2.5 


2.3 


18 


?800 


3 5 


3.1 


2.7 


2 4 


1.9 


3000 


3.8 


3.3 


2 8 


3 2 


2.0 


4000 


4.0 


4 4 


3.8 


4.0 


2 7 


5000 




5.5 


4 7 


4.9 


3 4 


6000 










4 1 


7000 












8000 













m 

0.1 
O 1 
0.2 
0.2 
0.3 
O 3 
0.4 
0.4 
5 
O 6 
7 
0.8 

9 

1 O 
1 1 
1.2 
13 
1.4 
1.5 

1 61 
2.2 

2 8 
3.3 



m 


m 


m 











0.1 


0.1 





0.1 


0.1 


0.1 


2 


0.1 


0.1 


0.2 


0.2 


1 


3 


2 


0.1 


3 


0.2 


0.1 


3 


0.3 


0.2 


0.4 


3 


2 


0.4 


0.3 


0.2 


0.5 


0.4 


0.2 


6 


4 


0.3 


. 


5 


0.3 


0.8 


6 


0.4 


0.9 


0.6 


0.4 


9 


7 


5 


10 


8 


5 


1 1 


8 


0.5 


1.2 


9 


6 


1.3 


0.9 


U.6 


1 7 


1.3 


8 


2.1 


1.6 


1 


2.6 


1 9 


1.2 


3 


2.2 


1 4 
1.6 



ID 

O O 

0.0 

00 
0.0 

1 



0. 

o 
o 

0. 

o 

O.i 

O.l 
0.1 
0.? 



o 

D. 

o 



o 2 
0.3 
O 3 
0.3 
0.4 
O 5 
O 6 
7 
0.8 



Correcção sempre additiva : A + 0,00576 log 



760 
B 



l^abellaâ para o calculo daa alturas pelas obsenrações 

barometrioas, segundo Bessel 

CalcnlAdaa por E. FLÁNTÀHOUS, Director do ObswTfttorio do Oenobra 

Bessel publicou no n» 366 dos Astronomische Naehrichten^ 
uma memoria sobre a medição das altitudes por meio do 
barómetro, em qae elle deduziu sua formula que contem um 
fieictor dependente da bumidade do ar. 

Essa formula é a seguinte : 

*^ P L ' 1+KT 

to. 002661 0.C27S7I2 T '~0.000062M26 Tin 

1 — ^-p===. 10 

em que: 
h é tL altitude da estação inferior» 

h' a altitude da estação inferior acima do nivel do mar, e 
9. raio terrestre, 



a + /i" "" "" a -t- /r' 

P =x pressão atmospberíca na estação inferior, 
p* = pressSo atmospberica na estaçSo superior, 
sendo unidade a pressão que corresponde a uma columna mer- 
curial de 336,906 linhas de Paris, na temperatura de 0^ R. ou C. 
e por 46** de latitude. 
g = & gravidade considerada no niyel do mar na latitude 
média entre os dous logares de obserração, d'onde, 
chamando ^ a latitude : 
^ = I — 0.0026267 cos <|*, 

Ànnuario ^ 1888 8* 
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L = coeficiente barometrico dependendor da densidade rela- 
tiya do mercorio e do ar, 

K=. coefficiente de dilatação do ar, 

7":= temperatara média das camadas aéreas sitnadas entre 
as doas estações, 

A = estado hygiometrico médio das mesmas camadas. 

O segando termo dentro do parenthensis, é destinado a in- 
troduzir a correcção proveniente da humidade do ar. Foi 
deduzido» suppondo que a força elástica do vapor d'agua na 
temperatura T fosse 

f, = 0.0067407 X 10 ^•^^^*''» r - o.oooo6a682« n 

Todavia, em vista dos mais recentes trabalhos de Regnault, 
este valor foi substituído pelo seguinte que é mais exacto : 

. p = 0.0060527 X 10 0.8001975 r- 0.00008017J n 

As diíFerenças de altitude fornecidas pelo calculo directo da 
formula de Bessel são expressas em toezas, mas as tabeliãs 
foram calculadas para dar metros. 

Uso das Tabeliãs 

Beduz-se primeiramente as alturas barometricas apparentes 
de cada estação a 0^ c, seja pelas taboas usuaes, seja pelas 
formulas logarithmicas : 

log B = log ^ — í. 0.00007, log fi' = log b' — f ' 0.00007; 
em que b eV são em metros^ as alturas observadas nas tem- 
peraturas t Q V accusadas pelos thermometros presos nas es- 
calas; e B e £' as mesmas alturas reduzidas a 0*^ c, das estações 
inferior e superior. 



I 
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Toma-86 a difierença entre log B e log B', e em nma taboa 
commam de logarithmosi procara-se o logarithmo d'e8sa diffe- 
rença ; tira-se também o 

logarithmo de yTBW = ^"^ ^ t ^"^ ^' 

Toma-se egnalmente a somma x + x' das temperaturas do ar 
nas doas e8taç5e8, e do8 doÍ8 estados hygrometricos correspon- 
dentes (a + a'), 

Procnrando ontão na tabeliã I pag 270, com o argumento 
T + x', acha-se os logarithmos de VelV-, sommando este ultimo 
com o logarithmo de {a + a') e subtrahindo d'e8sa somma o 
logaiitlimo de y B B', obtem-se : 

(a 4- a') W 

\r'B B' 



log W + log. {a -h a') — log de yBB' = log 



Com eète logarithmo assim obtido, acha-se na tabeliã II o 
logarithmo de I^, emquanto que a tabeUa in, com a latitude 
média das duas estações dá o logarithmo de G'. 

A differença de nível approximada H' — H entre as estações 
é dada pela seguinte formula : 

log(f/'-H) = log(logfí~logB') + log 7+ log V + 

+ log G 

Deduzida essa, a altura verdadeira é dada pela formula : 

a a 

em que h' e h são as alturas exactas das duas estações conside- 

radas, para as quaes a tabeliã IV fornece os valores de — e — -1 

a a 



Calculo da altura do monte S. Bernardo, por meio de obsei- 
▼aç5eB eífectnadas n^esse pico e em Genebra. 



Genebra 

B = 0».72648 
T = -f- 8<>.97(C.) 
«= O .77 

T + T* = + 7».08 

logB ^9 86119 
logB' = 9.75100 

logí — loÉrB' — 0.1 1019 



8. Bernardo 

E' = 0°*.56864 
t' = — 1<>.89 lO 
a' » O .80 

a -j. rt' = 1 67 

log£ =» 9.86119 
logfí' = 9.75100 



19 61219:3 



log|/.B5' = 9.80609 



— log [/^BB' = — 9.8061 

log W (tab. I) = 7.0511 

log(a-^a')=^ 9.1959 



log 



(a 4 a') W 
V^BB 



7.4409 



log (log B — log E) 
log V, Tabeliã I (argum*° x ♦- x' = + 7 09) 
log y , Tabeliã II (argum*« = 7 . 4408) 
log G\ Tabeliã III (argum*« = 46°) 



log (//' - H) 



9.04215 
4.27164 
0.00120 
0.00004 

3.31495 



Tabeliã IV 






(?-4^) 



h} altitade de Genebra 



2065.1 
-hOO O 



2066 O 
407.0 



2473.0 = h\ altitade do Monie 
S. Bernardo adma do niyel do mar. 



Calculo da altara do Monte Branco, pelas observações de 
BraTais e Martins, a 29 de Agosto de 1844, tomando o Monte 
S. Bernardo (3473 m.) como estacão inferior. 



= O'n.42429 

= - 9". I(C.) 

= O .67 



iogB =9.75439 —lo(r |/~5ã' =— 9.6910 
IogB'=:9. 62766 log W(tab I) = 6.9188 

IogB — logS' 0.12671 log(a + ii')= 0.0648 

w<i±^= li;;;; 



log (log B — loit B') = 9 10281 

log F Tabeliã I (argani"= — l''.5) = 4.96483 

log V Tabeliã n fargom» = 7-^921)=: 0.00087 

log G' Tabeliã Hl {argnm»» = 46") = — 0,00004 

log W — H)= 8.86847 

H' — Ht= 2386°'. o 

í argom»" (4800) + — = +"3.6 
Tabeliã IV í " 

' argum" (2473) — -S_ = _ o. 9 



Ãltnra do Ifonte 8. Bernardo h = 

Altora do Monte Branco acima do mai h' _ 
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TABBLXiA I 







Argumento 


= T 


-4- t' (Gráos centígrados) 




V 


logF 


log r 




logK 


log r 


+ 


logF 


log W 




—240 


4.94644 


6.5389 


+ 6* 


4.97079 


7.0317 


-|-36« 


4.99384 


7.4682 




98 


4.91798 


6.5141 


7 


4.97157 


7 0499 


37 


4.9<»459 


7.4798 J 


99 


4 94811 


6.5690 


8 


4.97936 


7.0650 


38 


4 99534 


7.49,33 1 


91 


4.94884 


6.5797 


9 


4.97315 


7.0800 


«9 


4.99608 


7.5068 1 


90 


4.94977 


6.5974 


10 


4.97893 


7 0950 


40 


4.99683 


7.5909 




19 


4.9j059 


6.6137 


11 


4.97471 


7.1099 


41 


4 99757 


7.5336 




18 


4.9514? 


6.6311 


19 


4.97.'S50 


7.1948 


49 


4.99S.31 


7.5470 




17 


4.939)5 


6.6591 


13 


4.97698 


7.1397 


43 


4 99905 


7.5603 




16 


4.95907 


6.6700 


14 


4.97705 


7.1.545 


41 


4.99979 


7.5735 




15 


4.25389 


6.6979 


15 


4.97783 


7.1699 


45 


4.80053 


7,5867 




U 


4.95471 


6.7067 


16 


4.97861 


7.1839 


46 


4.30197 


7.5999 




13 


4.95553 


6.7939 


17 


4.97988 


7.1985 


47 


4.30900 


7.6130 




19 


4.95634 


6.7107 


18 


4.98016 


7.9131 


48 


4.30973 


7.6960 




11 


4.95716 


6.7581 


19 


4.98093 


7.9975 


49 


4.30347 


7.6390 




10 


4.95797 


6.7755 


90 


4.98170 


7.9490 


50 


4.30190 


7.6519 




9 


4 95878 


6.7996 


91 


4.98947 


7.9564 


51 


4.30193 


7.6648 




8 


4.95959 


6 8096 


93 


4.98393 


7.9708 


59 


4.30566 


7.6777 




7 


4.96040 


6.8966 


93 


4.98400 


7.9850 


53 


4.30^139 


7.6905 




6 


4.96191 


6.8436 


94 


4.98477 


7.9993 


54 


4.30711 


7.7033 




5 


4.96909 


6.8603 


95 


4.98553 


7.8135 


55 


4.30784 


7.7160 




4 


4.96?82 


6.8770 


96 


4.98699 


7.3976 


56 


4.30856 


7.7987 




8 


4.96369 


6.8935 


97 


4.98705 


7.3417 


57 


4.30929 


7.7413 




S 


4.96448 


6.9100 


98 


4.98781 


7.3557 


58 


4.31001 


7.7539 




1 


4.96598 


6.9963 


99 


4.9H857 


7.3697 


59 


4.31073 


7.7664 







4.96603 


6.9196 


30 


4.98933 


7 3837 


60 


4.31145 


7.7789 




+ 1 


4.96689 


6.9581 


31 


4.99008 


7.3975 


61 


4.31917 


7.7914 




9 


4.96769 


6.9736 


39 


4.99081 


7.4114 


69 


4.31988 


7.8038 




3 


4.96841 


6.9889 


ia 


4.99159 


7.4959 


63 


4.31360 


7 8161 




4 


4.96991 


7.0043 


34 


4.99984 


7.4389 


61 


4.81439 


7 8985 




5 


4.97000 


7.0195 


35 


4.99319 


7.4596 


65 
66 


4.81603 
4.81574 


7.8407 
7.8630 
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TABEIíLA n 








Argnmento 


(a- 


BB' 




Argu- 
mento 


log F' 


Argu- 
mento 


log K' 


Argu- 
mento 


log V 


6.5 
6.6 
6.7 
6 8 
6.9 


0.00014 
00017 
0.00055 
0.00057 
0.00034 


7.66 
7.67 
7.68 
7.69 
7.70 


0.00199 
0.00204 
0.00208 
0.00513 
0.00518 


8.0\ 
8.05 
8.03 
8.04 
8.05 


0.00447 
0.00457 
0.00468 
0.00479 
0.00490 


7.0 
7.1 
7.2 
7.3 
7.4 


0.00043 
0.00055 
0.00069 
0.00087 
0.00109 


7.71 
7.75 
7.73 
7.74 
7.75 


0.00253 
0.00529 
0.00534 
0.00539 
0.00545 


8.06 
8.07 
8 08 
8.09 
8.10 


0.00502 
0.00513 
0.00555 
0.00538 
0.00550 


7.41 
7.42 
7.43 
7.44 
7.45 


0.00115 
0.00114 
0.00117 
0.00150 
0.00153 


7.76 

7.77 
7.78 
7.79 
7.80 


0.00551 
0.00556 
0.00562 
0.00569 
0. 00575 


8.11 
8.12 
8.13 
8.14 
8.15 


0.00563 
0.00576 
0.00590 
0.00604 
0.00618 


7.46 
7.47 
7.48 
7.49 
7.60 


0.00155 
0.00128 
0.00131 
0.00134 
0.00138 


7.81 
7.85 
7.83 
7.84 
7.85 


0.00281 
0.00588 
0.00595 
0.00305 
0.00309 


8.16 
8.17 
8.18 
8.19 
8.50 


0.00635 
0.00647 
0.00665 
0.00678 
0.00694 


7.51 
7.55 
7.53 
7.64 
7.55 


0.00141 
0.00144 
0.00147 
0.00151 
0.00154 


7.86 
7.87 
7 88 
7.89 
7.90 


0.00316 
0.00353 
0.00331 
0.00338 
0.00346 


8.51 
8.52 
8.53 
8.54 
8.55 


0.00710 
0.00757 
0.00744 
00761 
0.00779 


7.56 
7.57 
7.58 
7.59 
7.60 


0.00158 
00165 
0.00165 
0.00169 
0.00173 


7.91 
7.95 
7.93 
7.94 
7.95 


0.00354 
00363 

o.oom 

0.00380 
0.00389 


8.56 
8.57 
8.28 
8.59 
8.30 


0.00798 
0.00816 
0.00835 
0.00855 
0.00875 


7.61 
7.62 
7.63 
7.64 
7.65 


0.00177 
0.00181 
0.00186 
0.00190 
0.00194 


7.96 
7.97 
7.98 
7.99 
8.00 


0.00398 
0.00407 
0.00417 
0.00457 
0.00437 


8.31 
8 35 
8.33 
8.34 
8.35 


0.00896 
0.00917 
0.00939 
0.00961 
0.00983 
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TABELIiA m 








Árgamento: latitude 




9 


log G* 


9 


log 61 


9 


log G' 


Oo 


+ 0.00114 


30» 


+ 0.00057 


60o 


— 0.00057 


1 


00114 


31 


00054 


61 


0.00060 


5 


0.00U4 


32 


00050 


62 


0.00064 


3 


0.00114 


33 


0.00046 


63 


0.00067 


4 


0.00U3 


34 


0.00043 


64 


0.00070 


5 


0.00112 


35 


00039 


65 


00073 


6 


0.00112 


36 


0.00035 


66 


00076 


7 


0.00111 


37 


0.00031 


67 


0.00078 


8 


0.00110 


38 


00028 


68 


0.00082 


9 


0.00109 


39 


0.00024 


69 


0.00085 


10 


00107 


40 


0.00020 


70 


0.00087 


11 


0.00106 


41 


0.00016 


71 


0.00090 


IS 


0.00104 


42 


0.00012 


72 


0.00092 


13 


0.00103 


43 


0.00008 


73 


e 00094 


14 


0.00101 


44 


0.00004 


74 


0.00097 


15 


0.00099 


45 


0.00000 


75 


0.00099 


16 


0.00097 


46 


— 0.00004 


76 


00101 


17 


0.00095 


47 


0.00008 


77 


0.00102 


18 


0.00092 


48 


00012 


78 


0.00104 


19 


0.00090 


49 


0.00016 


79 


0.00106 


20 


0.00087 


50 


0.00020 


80 


0.00107 


íl 


0.00085 


51 


0.00024 






51 


0.00082 


52 


0.00028 






93 


0.00079 


53 


0.00031 






24 


0.00076 


54 


0.00035 






2b 


0.00073 


55 


0.00039 






26 


0.00070 


56 


0.00043 






27 


0.0.067 


57 


00046 






28 


00064 


58 


0.00050 






29 


0.00060 


59 


0.00054 


• 







TABBIJ.A IV 






Argomento: sltitade 




B 


+ 


B 
B< 


+ 


H 


+ 


a 


+ 


Uitroi 


Uttroi 


U«tr» 


11^.0. 


a.t,=» 


Uaíroi 


Uetroi 


UatiSB 


200 


O.OI 


2200 


0.78 


4200 


2.77 


6200 


6.04 


400 


0.03 


2400 


0-90 


4400 


3.04 


6400 


6.43 


600 


0.06 


2600 


1.06 


4600 


3.32 


6600 


6.84 


800 


O.lO 


2800 


123 


4800 


3.62 


6800 


7.26 


1000 


0.16 


3000 


1.41 


6000 


3.93 


7000 


7.70 


1200 


0.23 


8200 


1.61 


6200 


4 25 


7200 


8.14 


1400 


0.31 


3400 


1.83 


5400 


4 SS 


7400 


8.60 


1600 


0.40 


3600 


2.04 


5600 


4.93 






1800 


0.51 


3800 


2 27 


5800 


5.28 






2000 


0.63 


4000 


2.61 


6000 


6.65 







Alturu pelsB olMerraçõsB h^paometrioas 



O bypBometro de Begaanlt consiste em um thermoroetro 
cuidadosamente gradaado entre 80° e lOlo, qae 
medir com precieão a temperatura do vapor d'agua i 
Ptide-Be, por meio deete ia^truniento, medir diiFere 
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tade com muito maior facilidade do que com o barómetro de 
Fortin, obtendo regular, posto que menor exactidão, 

E* proveitoso o uso deste instrumento para rápidas medições 
em regiões montanbosas 

O principio que serve de base ao emprego do bypsometro 
é que um liquido entra em ebuUição, em uma temperatura 
tal, que a tensão dos vapores em it tidos n'essa temperatura é 
exactamente igual á pressão externa supportada pelo liquido. 

Quando diz-se que a agua ferve a lOQo c. no nivel do mar, 
significa isto, que o vapor d*agua, cmittido nessa temperatunif 
poBSue uma força elástica igual á pressão normal nesta cir- 
cnmstancia, isto é 760""^ de mercúrio. 

Sc durante a experiência a pressão variar, como aliás acontece 
frequentemente, a temperatura d'agua em ebullição variará no 
mesmo sentido, de tal modo que a tensão dos vapores conser- 
var-se-ba sempre igual á pressão atmoRpherica. 

Estabelecendo-se, pois, uma tabeliã que desse as forças 
elásticas do vapor d'agua em cada temperatura, claro fica que 
conhecendo a temperatura em que ferve a agua em um momento 
dado, poderia se achar nesta tabeliã a tensão dos vapores 
emittidos, ou a altura barométrica que lhe corresponde, 

Esta tabeliã foi organisada com todo o esmero pelo celebre 
Regnault, e é ella que apresentamos hoje : 

Para esclarecer o modo de servír-se desta tabeliã, tomemos 
um exemplo. 

Suppondo dois observadores, um no cume de nma montanha 
e outro na base, o primeiro achará que a temperatura d'agna 
em ebullição é de 96**, por exemplo ; emquanto que o outro, sof- 
frendo uma pressão maior, terá 98°* 

Procurando na tabeliã seguinte as alturas barometricas cor- 
respondentes, não se tem mais que applical-as nas outras 
tabeliãs que demos para determinações de altitudes por meio 
do barómetro, como se tivessem sido fornecidas directamente por 
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este nltámo instrumento, notando todavia qae não se entra com 
a correcção da tabeliã 11 porque tem por fim corrigir os de- 
feitos da dilatação produzida na escala e colnmna barométrica 
pela temperatura, effeitos estes que não existem no hypsometro. 
Fóde-se também desprezar as correcções das tabeliãs m e IV 
que estão abaixo do limite do erro possiyel na observação do 
instrumento. Tendo-se podido observar a temperatura do ar nas 

duas estações, deve fazer-se uso da correcção 2 (í + t') X |7rr • 

Alturas approximadas podem também ser obtidas pela for- 
mula H = 300 {t — t') sendo t a temperatura de ebullição 
observada na base, e /' a temperatura observada na estação 
mais elevada 

HÁBCHA DO CALCULO 

Os dados são os mesmos que precedentemente e a latitude 28". 

Tensão on altura barométrica correspon- 
dente dos vapores d'agua a 98®. . . 707°*°*,26 

Tensão on altura barométrica correspon- 
dente dos vapores d'agua a 96o... 633°i°>,78 

Altura em metros que corresponde a 

707°^,26 = 782lm,7 (tab. I.) 

Altura em metros que corresponde a 

233»",78 = 6948^,2 (idem.) 

Dlfferença ou altura approximada do lo 

sobre o 2o ponto = 873™,6 

Correcção da tabeliã m paraalat. de 23o. 410^9 

Correcção da tabeliã lY 2'°,9 

Altura do 1 ' observador acima do segundo. « 880",4 



Calculo pela formula: H » 300 (/ — V) a 900"*. solução 
approximada e frequentemente sufQciente. 
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Tabeliã da força elástica do vapor d'agaa 


entre 85 e 101^» por M. V. Regnaalt, e 


para 


sexrvir 




com 


O bypeometro do mesmo autor 




• 

1 


4 


• 

S 


em 
renrio 


• 


em 
renrio 


fc4 

'43 




S2 


1 


SÁ 


i 


•S» 


s 




s 




i^ 


1 


3 • 


• 




s 


Tens 
m. de 


1 


1-? 


o 


a 


O 


fl 


o 


B 1 





B 






















850 


433.04 


89.1 


507 70 


93.3 


593.83 


97.3 


689.53 


85.1 


434 75 


89 3 


509.65 


93.3 


595.04 


974 


693.04 


85.3 


436.46 


89 3 


511 60 


93 4 


597.36 


97.5 


694.56 


85.3 


438.17 


89 4 


513 56 


93.5 


599.46 


97.6 


697.08 


85.4 


439.89 


89.5 


515 53 


93.6 


601.73 


97.7 


699 61 


85.5 


441.63 


89 6 


bl7 50 


93.7 


603.97 


97.8 


703.15 


85.6 


443 35 


89.7 


519.48 


93 8 


606.33 


97.9 


704.70 


K>.7 


445.09 


89.3 


531.46 


93.9 


608 48 


98 


707.36 


85.8 


446 84 


89.9 


533.45 


94.0 


610.74 


98 1 


709.82 


85.9 


448.59 


90.0 


535.45 


94 1 


613.01 


98.3 


713.39 


86.0 


450.34 


90.1 


527 45 


94.3 


615.39 


98.3 


714.97 


86.1 


453 10 


90.3 


529 46 


94.3 


617.58 


98.4 


717 56 


86.3 


453 87 


90 3 


531 48 


94.4 


619.87 


vO.O 


730.15 


86.3 


455 64 


90 4 


533.50 


94.5 


633.37 


98 6 


733-75 


86.4 


457.43 


90.5 


535.53 


94 6 


634.48 


98.7 


735.35 


86.5 


459.31 


90.6 


537.57 


94.7 


636 79 


98.8 


737.96 


86.6 


461.00 


90 1 


539.61 


94.8 


639.11 


98.9 


730.58 


86 1 


463.80 


90 8 


541 66 


94.9 


631.44 


99 


733 21 


86.8 


464.60 


90 9 


543.73 


95.0 


633.78 


99 1 


735.85 


86.9 


466.41 


91.0 


545.78 


95.1 


636.13 


99.3 


738.50 


87.0 


468 33 


91 1 


547 85 


95.3 


638.47 


99.3 


741.16 


87.1 


470.04 


913 


549.93 


95.3 


640.83 


, 99.4 


743 83 


87.3 


471.87 


91.3 


553.00 


95.4 


643.19 


99.5 


746 50 


87.3 


473.70 


91.4 


554.09 


95.5 


645 57 


99.6 


749.18 


874 


475 54 


91.5 


556 19 


95.6 


647.95 


99.7 


751 87 


87.5 


477.38 


91.6 


558.39 


95.7 


650.34 


99.8 


754.57 


87.6 


479.33 


91.7 


560.39 


95.8 


6.53.73 


99 9 


757.38 


87.7 


481.08 


91 8 


563.31 


95 9 


655.13 


100.0 


760.00 


87.8 


483 94 


91.9 


564.63 


96 


657.54 


100 1 


763.73 


87.9 


484.81 


93 


566.76 


96.1 


659.95 


100.3 


765 46 


88.0 


486.69 


93.1 


568 89 


96 3 


663,37 


100 3 


768.30 


88.1 


488.57 


93.3 


571 03 


96.3 


664.80 


100.4 


771.95 


88.3 


490.45 


93.3 


573.18 


96.4 


667.34 


100.5 


773.71 


88 3 


493.84 


93.4 


575.34 


96.5 


669.69 


100.6 


776 48 


88.4 


494.34 


93 5 


577.50 


96 6 


673 14 


100.7 


779.36 


88.5 


496 15 


93 6 


579 67 


96;7 


674.60 


100.8 


783.04 


88.6 


498.06 


93.7 


581.84 


96.8 


677.07 


100.9 


784.83 


88.7 


499.98 


93.8 


584.03 


96.9 


679.55 


100.0 


787.63 


88.8 


501 90 


93 9 


586.30 


97.0 


683 03 






88.9 


503.83 


93;o 


588.41 


97.1 


684.53 






89.0 


505.76 


93.1 


590.61 


97.3 


683.03 
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Pesos atómicos dos corpos simples 

METAES 



NOMES 



o 

t 

OQ 



PBSOS ATÓMICOS 



Segundo 
F. W. CUrkc 

0) 



Almninio 

Antámonio 

Arsénico 

Baryo 

Bismntho '. . . 

Cádmio • . • . 

Cálcio 

Csesio 

Cerio 

Chromo 

Chumbo 

Cobalto 

Cobre 

Didymio 

Estanho 

Erbio 

Ferro 

GaUio 

Glacinio (Beryllio). . . 

índio 

Irídio ....... 

Lanthano 

Lithio 

Magnésio 

Manganez 

Mercnrio 

Moljbdeno 

• 



Al 
Sb 
As 
Ba 
Bi 
Cd 
Ca 
Cs 
Ce 
Cr 
Pb 
Co 
Cu 
Di 
Sn 
E 
Fe 
Ga 
Gl(Be) 
In 
Ir 
La 
Li 
Mg 
Mn 

Hg 
Mo 



27.009 
119.955 

74.918 
136.768 
207.523 
m.770 

39.990 
132.583 
J 40. 424 

52.009 
206.471 

58.887 

63 173 
144 573 
117.698 
165.891 

55.913 

68.854 

9.085 

113.398 

192 651 

138.526 

7.0073 

23.959 

53.906 
199.712 

95 527 



Segundo 
L. Meyer 



27.04 
lt9 6 

74.9 
136.86 
207.5 
IH. 7 

39.91 
132.7 
141.2 

52,45 
206.39 

58.6 

63.18 
145.0 
117.35 
166.0 

55.88 

69.9 

9 08 

113.4 

192.5 

138.5 

7.01 

23. 9^ 

54.8 
199.8 

95 9 



(1) F. W, Clarke, the constante of natnre Y. Washington, Smithgonian 
Inetitntion, 1882. 

(2) F. Meyer n. K. Seubert, die Atomgewichte der Blemonte. 1882. 
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Pesos atómicos doe corpos simples (Continuaçio) 

METAES 



NOMES 



"o 

t 

OQ 



PESOS ÀTOmCOS 



Segundo 
F. W. Clarke 

0) 



Segando 
L. Meyer 



Nickel 

Nióbio 

Osmio 

Ouro 

PaUadio 

Platina 

Potássio . 

Prata 

Rhodio 

Babidio 

Rathenio 

Scandio 

Silicio 

Sódio 

Stroncio 

Tântalo 

Telluro 

Thallio 

Thorio. 

Titânio 

Tangsteno (Wolfram) . 

Urânio 

Vanádio 

Ytterbio 

Yttrio 

Zinco 

Zivconio 



Ni 
Nb 
Os 
An 
Pd 
Pt 
K 

Ag 
Eh 
Bb 
Ba 
Sc 
Si 
Na 
Sr 
Ta 
Te 
Ti 
Th 
Ti 
Tu(W) 

V 

Yb 

Y 

Zn 

Zr 



57.928 

9H.8I 

«98.494 

190. «55 

105.737 

194.415 

39.019 

107.675 

lOf.055 

85.251 

101.217 

43 980 

28.195 

22.998 

87 . 374 

182.144 

127.96 

203.715 

233.414 

48.846 

183.610 

238.482 

51.256 

172.761 

89.816 

64.905 

89.367 



58.6 

93.7 
195.0 
196.2 
106.2 
194 3 

39 03 
107.66 
104 1 

85.2 
103 5 

43.97 

28 O 

22.995 

87 3 
182.0 
127.7 
203.7 
231.96 

50.25 
183.6 
239.8 

51.1 
172.6 

89 6 

64.88 

90.4 



(1) F. W. Clarke^ the constants of natnre Y. Washington, Smithsonian 
InstitntioB, 1882. 

(2) L. Meyer n. K. Seubert, dia itomgewicht der Elemento, 1883. 
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Pesos atomleos dos corpos simples (ConcinsSo) 

METALLOIDES 



NOMES 



Azoto (Nitrogeno). . . 

Boro 

Bromo 

Carbono 

Chloro 

Enxofre 

Fluor 

Hjdrogeno 

Iodo 

Oxygeno 

Phosphoro 

Selenio 



o 

t 

QQ 



P£SOS ÁTOinCOS 



XJSIUMS 



Segundo 
F. W. Clwke 

0) 



Segando 
L. Meyer 

(•) 



Az(N) 


u.o 


B 


11.0 


Br 


80.0 


C 


12 


Cl 


35.5 


S 


32.0 


F 


19.0 


H 


10 


I 


127.0 





16.0 


P 


31.0 


S6 


79.0 



14.021 
10 941 
79.768 
11.9736 
35.370 
31.984 
18.984 
\ O 
126 557 
15.9633 
30.958 
78 . 797 



14 01 
10.9 
79.76 
H.97 
35.37 
34.98 
19.06 
1.0 
126.54 
15.96 
30.96 
78.87 



(1) F. W. Clarke, the constante of natnre Y. Wasliington, Smithsonian 
Institntion, 1882. 

(2) L. Moyer a. K. Seubert, die Atomgewichte der Xlemente, 1888. 



Àimuario — 1888 



30 



dos ftlgmentoB por gràoa de atomicidade 

vCo!(SU.HKlKO AlVAHO DB OlIVEIRA) 



wpwi"! * B«B««t«Mlfl«: HyirogeB* 



KBTALLOIDES 



DíiUbícm 



Tri&t4imicos 



Tetratomicos 



FUor 
Ckloro 



lodo 



Oxyir^iio 
Eaxofre 
Selenio 
TttUaro 



Âioto 
Phoflphoro 
Arsénico 
Boro 



XKTAKS 



Ltt^io 
Socio 
Pocamo 
Ribidio 

Prata 

Taailio 



Cakio 

Suoacio 

Baryo 

Magnésio 

Zinco 

Cádmio 

Cobra 

Merca rio 

Ckanbo 

MoijbdcBO 

Taagsteno 



Aatimonio 

Biimatho 

Vanádio 

Kiobio 

Tântalo 

Oaro 



1 



Carbono 
Silício 



Glocinio (1) 

Alumínio 

Gallio 

índio 

Yttrio 

Cerío 

Lanthano 

Didymio 

Ter bio 

Erbio 

Thorío 

Títano 

Zirconio 

Estanho 

Chromo 

llanganez 

Ferro 

Nickel 

Cobalto 

Urânio 

Ruthenio 

Rhodío 

Palladio 

Irídio 

Platina 

Osmio 



.M^ M<««t«« WTma a dassilcar o tilacmio como diatomieo. 
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TABELIiA DAS DENSIDAJ^ES 



DENSIDADE DOS CORPOS SÓLIDOS 
em relação á agua distillada e na temperatura de -f* A* centigradoí 



METAES 



Aço. 

Altuninio laminado. 
Alnminio fundido.... 

Antimonio 

Bismntlio, 

Bronze 

Cádmio laminado.... 
Cádmio fimdido., ■.. 

Cobalto 

Cobre laminado.. . 

Cobre fandido 

Chumbo 

Estanho 



1 82 
2.67 
2.56 
6.72 

' 9.82 
8.64 
8.69 
8.60 
7.81 
8.95 
8.85 

11 35 
7.29 



Ferro laminado..... 

Fairo fundido 

Latão 

Magnésio 

Nickel laminado.. . 
Nickel fiindido...... 

Ouro - 

Palladio 

Platina fundido... 

Prata fundido 

Bhodio - 

Zinco 



7.79 

7.20 

8.S4 

1.74 

8.67 

8.27 

19 36 

U.30 

21.45 

10.51 

12.41 

7.19 



METALLOIDES 



Arsénico 

Enxofre cristallisado* 



5.67 
2.07 



Phoephoro ordinário. 
Iodo 



1.96 
4.95 



. 



Âmbar 

Areia pura., 
Borracha.... 
Camphora. . 

Cera...., 

Coral 

Cortiça.. . . 



DIVERSOS 



1.1 

1.90 

0.99 

0.98 

0.97 

2.68 

0.24 



Cristal (Fnnt Glass).. 

Cristal de rocha (quartz). 

Diamante 

Esmeralda 

Gelo 

Granito 

Manteiga 



83 

2.65 

3.53 

2.7 

0.93 

2.7 

0.94 
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Tabeliã das densidades (ContinaaçSo) 



DIYEESOS (Continnaçio) 



Humor».... 

Martm 

Pedra pomes 

Porcelana da China.. 
Porcelana de Sè^ree. 



2.74 

1.9S 

0.9 

3.38 

3.S4 



Resina. ...- 

Spatho da Islândia. . 

Topasio „ 

Tnrmalina 

Vidro (Crown Glass). 



1.1 
2.72 
3 5 
3.1 
2.fV6 



Densidade de alguni liqmldoí 



Designação dos liquides 



Acido azottco 

A.eido chlorhydrico, 

Ácido cjanhydrico 

Acido snlftirico. 

Agua distillada 

Agna do mar 

Álcool absoluto 

Acool do commercio 

Ammoniaca concentrado.. . 

Benzina 

Bromo.... 

Chloroformio 

Bssenc. de amend. amargas 

Essência de canella 

Bssencia de limSo 

Essência de therebentinau... 
Btber acético 



Densid. 



1.53 

1.208 

0.694 

1.848 

1.000 

1.026 

0.795 

0.84 

0.850 

0.890 

2.966 

1 480 

1050 

1.010 

0.847 

0.864 

0.880 



Designação dos liquidos 



Ether chlorliydrico. 

Ether sulfúrico — 

Glycerina. - 

Leite de vacca. 

Mercúrio a O* 

Óleo de amêndoas docea.... 

Óleo de azeitonas 

Óleo de flgado de bacalháo. 

Oleo de linhaça 

Óleo de ridno 

Oleo de naphta 

Snlftireto de carbono 

Yinbo de Bordeanz 

Vinho de Borgonha 

Vinho de Madeira 

Vmbo de Málaga 

Vinagre branco 



Oensid. 



874 
0.730 

1 280 
1.032 

13.596 
0.917 
0.915 
0.927 
0.940 
0.941 
0.84 
1.268 
O 994 
0.991 
0.996 
O 956 
1013 
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Tabeliã das densidades (Fia) 



Dengldade de algang gazei e raporei » O* e na preiuiio de O^^IS 



Designação dos vapores 



Ácido arsenioso 

Acido sulfúrico 

Agua. 

Álcool 

Arsénico 

Benzina. 

Bichtoreto de merenrío. ... 

Bromo ... 

Camphora 

Carbono 

Chloreto de anunonio 

Chloreto de arsénico, 

Ghlor. de enxofre amarello 
Chlor. de enxofre vormelho 

Ar atmosplierico 

Acido carbónico 

Acido cUorhydrico 

Acido snlfliydrico....' 

Acido snlforoso 

Ammoniaco 

Azoto 

Bioxydo de azoto 

Gbloro ; 



Densid. 



3.850 
2.763 
0.6235 
1.613 
10.600 
2.T7 
9.80 
5.54 
5.468 
0.846 
0.93 
6.30 
4.70 
3.70 
1.000 
1.529 
1.278 
1.171 
2.250 
O 597 
0.971 
1.039 
2.47 



Designaçio dos yaporea 



Cyanogeno 

Enxofre 

Essência de amend. amarg. 

Essência de canella..... 

Essência de terebentina.... 

Ether 

Etber oxalico .... 

lodo 

Merenrío... ■ 

Naphtalina. 

Perchloreto de pbosphoro. 

Phosphoro 

Snlinreto de caibono 

Sulfureto de mercúrio.. .... 

Gaz oleficante 

Gaz dos pântanos 

Hydrogeno 

Hydrogeno areenicado 

Hydrogeno pbospborado .. 

Oxygeao.... 

Oxydo de carbono 

Protoxydo de azoto 



Densid. 



1 806 
2.21 
3.708 
4.62 

4 763 

2 565 

5 047 
8.716 
6.976 
4.528 

3 66 
4.420 
2.614 
5 5 
0.971 
0.558 
0.069 
2.695 
1.214 
1.106 

10.967 
1.527 
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Gráos do areometro de Baomé para líquidos mede 






denBOB que a ) 


Affua 






Correspondência entre os gráos do areometro de 


> Bàumó 






e a 


densidade 


) dos 


liqoidos 
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Ck>6Ífloiente8 de elasticidade de diversos metaes 
usuaes, em kilos por millimetroa quadrados 



XeUM 



Coeficiente 



Tncçio 

oa 

compreseio 



Ferro ,..„ 

Folhado ferro 

Ferro em fio 

Ferro ftmdido... 

Aço ftindido. 

Aço em flo 

c.b»bmi>»d. j ,°:^rião:::;::::::::.::::;:;::: 

Cobre em fio.. 
Latio 

Latio em fio 

Bronse (8 cobre, 1 estanho) 

Zinco moldado « -.. , 

Chumbo 

Chumbo em fio , 

Katanho...^ 

Aluninio.. , 



30000 

17500 

90000 

10000 

22500 

^7500 

S8000 

10700 

10700 

12000 

6400 

9870 

6000 

9500 

500 

700 

4000 

6750 



Cisalha- 
mento 



7500 
6562 
7500. 
3750 
8440 
10312 

4012 
401S 

2400 

2587 

3562 
187 5 
262 5 

1500 

2531 



CLASSIFICAÇÃO DOS HETAES 

segundo a sua ductibilidade, malleabilidade, tenacidade e condnctibilidade 

calorífica e eléctrica 



DuetibiUdade 



Malleabili- 
dade 



Tenacidade 



Conductibili- 

dade 

calorífica 



Condoctibili- 

dadõ 

electríca 



Platina 

Prata 

Alnminio 

Ferro 

Nickel 

Cobre 

Ouro 

Zinco 

Estanhe 

Chumbo 



Ouro 

Prata 

Àluminio 

Cobre 

Estanho 

Chumbo 

Zinco 

Platina 

Ferro 

Nickel 



Ferro 

Cobre 

Platina 

Prata 

Alumínio 

Ouro 

Estanho 

Zinco " 

Chumbo 



Ouro 

Platina 

Prata 

Alumínio 

Cobre 

Ferro 

Zinco 

Estanho 

Chumbe 



Prata 

Alumínio 

Cobre 

Ouro 

Zinco 

Estanho 

Ferro 

Chumbo 

Platina 

Mercúrio 

Potássio 
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ORDEM DE DUBEZA. DE ALGUNS COBPOS 



MINEBÂES 



Talco 1 

Gypso 2 

Calcito 3 

Fluorina 4 

Apatite 5 



Feldspath 6 

Quartz 7 

Topázio 8 

Corindoii 9 

Diamante 10 



METAES 



/ 

Cbumbo 1 

Estanho 2 

Cobalto 8 

Antímonio 4 

Zinco 5 

Ouro 6 

Bismutho 7 

Prata 8 



Cobre 9 

Platina 10 

Nickel.... 11 

Ferro 12 

Manganez 13 

Palladio 14 

Tangsteno 16 



Ànnuario — 1888 



87 
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LISTA DOS COBPOS USUAES 

POR ORDBM DE CONDUCTIBILIDADE ELÉCTRICA DECRESCENTK 
OU DE RESISTÊNCIA CRESCENTE (CulLEY). 



Corpos reputados bons conduotores 



Pnta 
Cobre 
Oaro 



Zinco 

Platina 

Ferro 






Estanho 
Chumbo 
Mercúrio 



Corpos chamados seminsonductores 



Cary de lenha,coke 
Ácidos 

Soluções alcalinas 
Água de mar 



Ar rarefeito (*) 
Gelo fundente 
Agua pura 
Gelo não fundente 



Pedra 

Madeira secca 
Porcelana 
Papel secco 



Corpos chamados isolantes ou dieléctricos 



Lã 


Enxofre 


Gomma-laca 


Seda 


Besina 


Parafina 


Vidro (») 


Gutta-Percha 


Ebonite 


Lacre 


Borracha 


Ar secco 



(1) À poBÍç5o do ar nesta lista depende do gráo de rarefacção. 

(2) Certas variedades de vidro muito secco isolam melhor, que a 
gatta-percha. 



Uníilailes eléctricas 



Ha em todos ■» phenomenos physicos três elementos : espaço, 
tempo e m» *«^:a. 

Dahi para as medidas phjsicas a necessidade de três unidades 
fandamentaes; comprimento, tempo emassa. 

Obedecendo a essa necessidade, tratando de estabelecer uni- 
dades eléctricas, o Congresso internacional de electricidade 
adoptou, para todas as pequizas puramente scientificas as 
seguintes unidades fundamentaes : 

Unidade de comprimento : o centímetro. 

Unidade de tempo: o segundo sexagesimal de tempo médio. 

Unidade de massa : a massa d'a«^ua a 4^,1 contida n'um 
centímetro cubico, e chamada grammo -massa. 

Essas unidades fundamentaes e as derivadas do mesmo sys- 
tema têm a notação C. G. S. e a designação do centimetro- 
grammo' segundo . 

Combinados os trabalhos de Coulomb, Faraday, Âmpére, (Ers-* 
tedt^ Ohm, Joule, Gauss, Weber, Kohlrausch e outros, entre os 
quaes a Associação britannica, formularem-se, com notação 
análoga á da cinemática, e da mecânica, todas as definições e 
dimensões das principaes grandezas eléctricas, como se vê no 
seguinte: 
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Quadro das definições e dimensões 


Dengoaçio das g^randezas 


00 

s 

o 


Definições 


S]«etrlei4B4e lUtle* 

Massa eléctrica oq quantidade 
de electricidade. 

Campo eléctrico ea força elec- 
tro-niotora em am ponto. . 

Potencial eléctrico 

Capacidade 

Energia de nm Bjstema de con- 
dnctores 


V 

C 
íí 

I 
£ 
B 
K 

E'p 
W 

ir 


Ep = re8nlt. de-^f 

E ==/EpJs 

F = V ^i 
E'p = resnlt. de -^ 

ir — IWii 


neetriel4siê djasmiea (>) 

Corrente 

Força electro-motora de uma 
corrente 

Resistência de nm circnito.... 

Besidtencia de nm ponto 

Mafiietiino 
Massa ou pólo magnético 

Campo magnético 

Potencial magnético 

Energia de nm systemade imans. 
Momento magnético 


fM« FÍ«L^T-^MÍ. 
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■ 




das principaes gn^andeaas elaotrioas 


Dimensões em 


comprim*», tempo e força (*) e em medidas 


00 

o 

(4 


Qnaesqaer 


electrostáticas (>) 


electromagaeticas 


\ 1 


Fa"L 


F3 Lto ^=Fa T 


w^^ 




F2 L 


* 1 J- -1 
F^L (i3=FaT 


(1) 


FT/-V 


4 

F'2 


F*^ o)=Fa LT 


(1) 


L/-^ 


L 


Lw"^ L^^T» 


CT-2 


FL 


FL 


FL 


I 




F2 LT 


F2LT 0) =F2 


03- * 


4 i 
F "2 y "2 


4 

fv 


F a ío=F 3 LT 


03 


l""'t/ 


L-^T 


L^^Tw^-LT * 


03« 


T/ 


T 


Tto^-L»!"^ 


03« 


1 1 
F a Lit' 2 


F» Lw — F2 L«T 


F 2L 


03- < 


F a L V 2 


F^L 0) — F3T 


F^L""* 


0) 


F2 ;t'a 


F^w =FaL T 


4 
F'2 


03 


FL 


FL 


FL 


I 


F 3 L^it' ^ 


FaL'o)=F2L3T 


ftl« 


03- « 


(9) (OsltT é muito approximadamente a velocidade da luz. 

(«) Formula de Àmpère: F =» * ^^^^ (^ «os e - 8 cos 6 cos 6*). 
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Estabelecidas as três nnidades fondamentaes tornou-se neces- 
sário determinar as unidades derivadas para as principacs 
grandezas electrostáticas e electromagnéticas relativas qaer i 
electricidade, qaer ao magnetismo oa ao electrumagnetismo . 

Essas nnidades, puramente scientificaSy como as fauda- 
roentaes, são as de força e de trabalho. 

Dyne{}) ou unidade C. G, 5. de /orça. — A unidade C.G.S. 

O avos 
do peso de iccd^aguadistil- 

lada a 40, 1 podendo ser pesado em qualquer lagar que seja(^). 
Assim em Paris, o peso do centímetro cubico d*agua é o 
grammo g^ ; sendo a gravidaúe no mesmo lugar,em centímetros - 
segundos. 



^ = 100,^=980,88; 



então 



d^ne 



grammo 

~" 980,88, 



isto é um pouco mais de um milligrammo. 

Um kilodyne ou l 000 dynes, em Paris, é um pouco mais de 
um grammo ; uma mégadjne ou 1 000 000 de dynes, um pouco 
mais de um kilogrammo. 

Erg P; ou unidade C, G. S. de trabalho. — A unidade 
G. G. S. de trabalho chama-se erg, O erg é a dyne-centimetro. 

Então 

grammo -centímetro _ kilogram metro 

^^^— 980,88 loOOOO X 980,88 ~" 

kilogrammetro, 

107 xg 

(1) AuvajJLiç, '«'Ç»- 

(2) A luttra g * notaçio oa symbolo da gravidade o« peso. 

(3) De EpYOV, trabalho. 
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sendo ^ igaal a 9,8088, isto ó expresso em metros* segundos. 



- kilofframmetro 
ou cerca de — ^r?^ • 



UIODÂDES PBATICAS PABA AS APPUCAÇÕES DA ELECTRICIDADE 

As unidades fandamentaes C G, S. são empregadas,comojá 
dissemos, nas applicações scientificas da electricidade ; porém, 
nas apj)licações industriaes dariam nnidades eléctricas por 
demais diminutas. Adoptou-se então, para as applicações indus- 
triaes, as seguintes unidades fundamentaes : 

Comprimento : a quarta parte do meridiano terrestre, ou 
10 milhões de metros, ou l(P centímetros. 

Tempo : o segundo sezagesimal de tempo médio. 

Massa : ^^ do grammo-massa. 

Assim, para passar das unidades fandamentaes C. G, 5. ás 
unidades fandamentaes praticas, é preciso multiplicar as pri- 
meiras respectirameute por : 

X = 10», T=: i,pL=rlO-". 

DNIDADES DE FORÇA E DE TRABALHO 

As dimensões da íorça e de trabalho sendo, em mecânica, 
respectivamente : 

as unidades praticas de força e de trabalho são : 

^T— ' {JL dynes, X^t — ^^ ergs 



ou 



grammo-peso kilogrammetro 
98088 g- ' 
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g^ sendo expresso em metros. A uiidade pratica de tnbalho 6 
maito approximadameiite 

kilofframmetro , . , 

— ^ = heciogrammefro. 

Taes são as unidades praticas fundamentaes. 

PÁDaÔIS DE BESaTINClA 

Ohm. — A unidade electromagnética de resistência que cor- 
responde a essas unidades fnndamentaes acha-se perfeitamente 
determinada. Becebea o nome de ohm, proposto pela Associação 
britannica. Tomon-se preciso constitair nm padrão do ohm tão 
perfeito e inalterável quanto possível, como se tem feito para 
o padrão do metro. 

Os padrões construídos pela Associação britannica são for- 
mados de uma liga de platina e prata. O Congresso jolgou o 
mercúrio mais apropriado^ por ser mais fácil obtèl-o puro o 
sempre o mesmo e porque sua resistência é menos susceptível 
variar com o tempo, do que a dos metaes sólidos. 

Devemos lembrar aqui que foi Pouillet quem primeiro utilisou 
o mercúrio como padrão de resistência, propondo a adopção de 
uma columna de mercúrio de 1™"" de diâmetro e 1<° de compri- 
mento. 

Decidio o Congresso que o padrão seria constituído por uma 
columna de mercúrio de 1""""9^ de secção com 1"Q,045 de altura. 
O obm adoptado é cerca de ^^ maior que o padrão Siemens 
empregado na AUemanha . 

Ao ohm liga-se a definição de todas as outras unidades, como 
do metro derivam as unidades do sjrsteina métrico. 

Ampèrk. — A unidade de intensidade recebeu do Congresso o 
nome de Ampere 
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O trab&lbo jl eiptetso cm naidatles praticns de trabalho.ÍBto é 



fornecido por segundo por nma corrente de intensidftde / n 
circuito de resisteDcia R é 



RI' - a;, 



Aasini I ampere è ama correate qae prodoí nm trabalho de 



por segmndo (oa o calor eqníralente) cm nm cirenito i« 1 olim 
de resistcncia. 

Volt. — A unidade de força electromotora ou de potencial 
reccben o nome de volt. 
A lei d'ohm, 

E-^ RI, 
dá 

E = 1'»" para / = 1»i»p, R = l"""" . 

ABBim, o volt é a for;a electromotora necessária para produzir 
um ampere n'um circuito de nm ohm. 

E'.inais oQ menoB a força electromotora de nm elen 
pilha Daniell. 

Coulomb. — A anidadc pratica de quantidade de elecl 
receheu do Congresso o nome de Coulomb. A formnla 

q=IT 
dá, para 

r=l', / = «ii>P, J = Iconl, 
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Assim, 1 coulomb é a quantidade de electricidade que passa 
em um segundo n'uma corrente de um ampere. 

Farad. — Â unidade de capacidade tomou o nome diefarad. 
A formula 

^ V 
dà, para 

Um farad é a capacidade de um condensador que, para uma 
carga de 1 coulomb, dá uma força electromotora de 1 volt. isto 
é mais ou menos o potencial de um elemento de pilha Daniell. 

£mprega-se mais frequentemente o microfarad^ que yale um 
millionesimo de farad. 

Relações entre as unidades C G, 5. k as unidades 
PRATICAS. — Tendo-se definido as unidades praticas por meio de 
um padrão, basta para ter suas relações com as unidades CG, 
S.y observar que, para passar das unidades fundamentaes G. C 
S. ás unidades fundamentaes praticas, é preciso multiplicar as 
primeiras por 

X=109,T--- 1, {x=10-'», 

e, por conseguinte, designando por o a quandidade pela qual se 
multiplique a força, ter- se -ha, 

donde pelo quadro das dimensões, obtem-se : 

Ohm. . . . -Xt — ^ = 10^ unidades electromagnéticas C.G.S, 
^ de resistência . 

Ampere., xcp^ = lo — • unidades electromagnéticas CG. 5. 
4 de corrente. 

Volt ç^Xx— í = IO» unidades electromagnéticas C.G.S. 

^ de força electromotora. 

Coulombi 9* = 10 — ^ unidades electromagnéticas C.G.S, 

de quantidade. 



Farad. . . X — 't' ^ IO" oniJades electromagnéticas C.G'S. 
de capacidade. 

o que permitte passar das unidas praticas ás Dtiidadcs electro- 
magaeticas C. G. S.e vice-versu. 

De outra part« é preciso maltiplicar pelos inversos dos 
factores da columna das relações para passar das uuidades 
electromagneticasC.es. ás unidades electrostaticasCC^. 

Tem-se assim todas as relações entre as varias nuidadea. 



ExptioatfSea relativas áa unidades electrlaas, leis 

o facmulas 

A unidade principal da elcctro- staticn 6 a unidade de quanti- 
dade ou de massa eléctrica, como a unidade principal da eieotro- 
djnamica é a unidade de intensidade ou de corrente. 

A intensidade de uma corrente é proporcional á quantidade 
de electricidade que atravessa uma secção de circuito na du- 
ração da unidade de tempo, de modo que, sendo q a quantidade 
de electricidade atravessando uma secçio no tempo T, a inten- 
sidade / da corrente é 

(1) /-.f, 

sendo n nm coefflciente parasito qne depende da escolha das 

unidades de quantidade e de corrente. Tomand 

dade de corrente a corrente que escoa a unidade 

durante a unidade de tempo, resultaria que, para 

ter-se-hia 
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d'onda 

e, tâinbein, 

(IW) /=f. 

Eotio, das duas unidades de quantidade e de corrente, só 
nma ficaria arbitraria. 

Esta definição de unidade de corrente é geralmente adoptada; 
entretanto e provisoriamente, conservaremos independentes as 
duas unidades de quantidade e de corrente, com o coefficiente 
arbitrário a. 

Prende- se a unidade de quantidade ás unidades de compri- 
mento, tempo e força e, por conseguinte, ás três unidades fnn- 
damentaes pela lei de Coulomb, do mesmo modo que a ella se 
liga a unidade de corrente pelas descobertas de Âmpère. 

LEI DE COULOMB 

Duas partículas eléctricas exercem uma sobre outra uma 
acçào repulsiva ou attractiva conforme são ellas de mesmo nome 
ou de nomes contrários ; esta acção varia proporcionalmente ás 
duas massas e na razão inversa do quadrado da sua distancia. 
Assim, sendo F a acção entre duas massas eléctricas ^ e ^' col- 
locadas á distancia r uma da outra, tem-se 



(2) F=/^. 



em que/ é um coefficiente dependente da escolba da unidade de 
massa eléctrica ou quantidade *. 

1 À pálsm quantiáad€ é prêferivel á palavra maua^ que, no caso r^X' 
tente, nSo tem sentido djnamico : jnlga-se da grandeta de nina massa dec- 
trioa pela enérg^ia da sna acçSo attractÍYa ou repulsiva e nSo pela relaçio 
da força i acceleraçio, como no caso da matéria ponderarei. 



— 301 — 

A idéa mais natural seria fazer desapparecer este coefficiento 
arbitrário, para isto bastaria tomar como unidade de quanti- 
dade a quantidade que, coUocada na unidade de distancia de 
uma quantidade idêntica, exerceria sobre ella uma repulsão 
igual á unidade de força. Significando isto que para 



ter-se-bia 
resultando d'ahi 


= í'-l.r = l 
F-1; 


rednzindo-se a formnla a 




(2bi8) 





A unidade de massa eléctrica assim definida chama- se uni- 
dade electrostática de quantidade, Saas dimensões são per- 
feitamente definidas; porque fazendo, na ultima fórmula, 
q =, q^ r = Ly obtem-se 

Í = F«L, 
é, por causa das dimensões conhecidas de F : 

- 3 -1 

q = M*L'iT ■' 

Porém, deixamos também provisoriamente esta unidade inde- 
terminada, conservando o coeffíciente arbitrário/. 

FOBIfULÁ DK AHFÍ:BE 

Dois elementos lineares ds e ds', pertencendo a correntes de 
intensidade / e / , exercem um sobre outro uma acção F deQ* 
nida pela equação 



(3) 



„ ,Jfdsds'í^ ^ ^ ^\ 

F= k ■■ . ^" — 1 2 coB s ♦- 8 cos ^os 6' I ^ 
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em qoe r é o comprimento da recta que ane os centros dos ele- 
mentos ds e ds' ; O, O' são os ângulos qae fazem estes elementos 
prolongados no sentido das correntes com a recta r ; e é o an- 
golo que elles fazem entre si ; emfím A: é um no70 coefficiente 
dependendo da escolha da unidade de corrente. 

Seria ainda idéa nataral escolher essa anidade de modo a re- 
duzir o coefficiente k á unidade. 

Porém, tem -se visto que, nas três formulas (l) (íí) (3) entram 
três coefficientes a, / e k, emquanto que, as unidades funda- 
mentaes (e, por conseguinte, a unidade de força) uma vez esco- 
lhidas, não dispomos senão de duas unidades : a de quantidade 
e a de corrente. E' impossível, não dispondo senão de duas uni- 
dades, escolhei- as de modo a fazer desapparecer três coefi- 
cientes ; não se poderá supprimir, isto é, rednzir á unidade, 
senão dois, e então o terceiro terá um valor determinado. Em 
outros termos, existe entre esses três coefficientes uma relação 
necessária, de tal sorte que, sendo' escolhidos dois, o valor do 
terceiro se concluo necessariamente. 

A primeira cousa a fazer, então, é procurar essa relaçSo. 

Ora, se na fórmula de Coulomb faz -se ^ = í'i vê-se que 

representa uma força ; de outra parte, na fórmula de Ampere, a 
parenthese composta de linhas trigonométricas é independente 
de qualquer escolha de unidades ; o mesmo se dá com a relação 



ds ds' 

r« ' 

por consefifuinte 

kll\ 
e dahi 

k P, 

representam também uma força. 



Bão forças ; por conseguinte sua relaçio 
dente de qualqaer escolha de onidadeB. 



sendo ão nm 


nnmero eem dimenBÕea ; mas, e 


m virtude de (1) 


d'onâe 


4?^^..--. 




sendo L nm 


compiinento, e 




(4) 


4-=í=- 





sendo <o uma Telocidude. 
Desde que se escolheu : 
1° as três unidades fandamentaes ; 

2° aa unidades de quantidades e de corrente, os três coef- 
ficientes /, Ar, s são determinados ; 
mas a oltima equação pro?a que a relação 

jL 
'k' I 

é determinada desde que o são as unidades de eomprimontu e 
de tempo, isto &, que .t velocidade u & uma grandeza perfeita- 
mente determinada. 
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Comprehende-8e que esto Telocidade bem definida, que se 
introdoí assim, dere representor nm papel na natureza ; a expe- 
riência proTa que ella é muito próxima da velocidade da luz e é 
esto intorrenção inopinada da Telocidade da luz nos phenomenos 
eléctricos que, com os &ctos já elucidados por Faraday, rela- 
tivas á deviaçào, pela imantoção, do plano de polarisaçâo da 
luz nos cristoes, tem dado origem a uma sciencia pouco adian- 
toda ainda, mas que pôde ter grande futuro : a electro-opticãy 
que tom por objecto estudar a luz, a electricidade e o magne- 
tismo como manifestaç5es diversas de um só e mesmo agento : 
o ether. 

As experiências de Weber e de Eoblrauscb têm dado para a 
velocidade o» : 

CO = 810740^n por segundo; outras experiências mais recentes 
deram somente 298000^». 

E* sabido que a velocidade da luz é de mais ou menos 
BOOOOO^m por segundo. A pouca differença entre esses dois 
enormes algarismos, tirados de pbenomenos apparentemente tâo 
distinctos como são a luz e a electricidade, não parece dever ser 
attribuida ao acaso e deve ter sua causa numa origem commum 
para os dois phenomenos ; essa communidade de origem está 
aliás confirmada por outros factos. 

SISTEMAS DE UNIDADES 

A relação aciraa mostra claramente que nSo se pôde redazir 
á unidsde senão dois dos coefficientes a, /, k, D'ahi três sys- 
temas de unidades eléctricas correspondendo aos valores se- 
guintes : 

(6) 1» /=1, Af-1, « = -J;-; 



(5Ws) 



(a* «=1,/=1, Ar = 4,-, 



u>' 



( 8» a=l,/=co*, /f = l. 



UNIDADES KLliCTUO-STATIClS E ELECTRO-HAaNETlCAS 

Muito inconUDOdo seria a neceasidade de Eaxer aso de Dm 
coefficiente a ou - ]>ara paaaar da aoidade de quantidade á noi- 
dade de corrente oa viee-versa ; por isso o eystema 1° não 
está empregado ; sú se empregam ob pjBtemas 2» e 3° que cor- 
respondem amboB a a = 1 e permittein definir uma corrente : a 
própria quantidade de electricidade qne atraveasa nma Becfão. 

Tem-Be entio em ambos os sj^teinas de unidades 

(•) /.-fr- 

O ajatema 2° Ai origem as Doidades ou medidas electro- 
státicas : o 30, por nma razão qae se verá mais adiante, tem o 
nome de etectro-ntagnetico. 

Ãseim, sendo q t I avaliados em unidades electro-ataticas, 
tem-se, para as fórmalas de Coulomb e de Ampere : 

í J=-— ^. 

sendo, pelo contrario, 9 e /avaliados em unidades electro-ma- 
gnetiCAB, tem-sc : 

í "-^^ 



UNIDADES ELECTBO-D V14AH1CAS 

Não SC impondo a condição de reduzir á o 
três eoflfflcieotes /, Ar, a, podem ser constítnido 
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de oatros sjstemas de unidades. Entre estes, devemos assig- 
nalar aqaelle qae corresponde com os valores 



porque é este coefficiente 

1 



» 



k = 



qae Ampere, pela marcha de seus calcalos e sem preoccnpaçâo 
das unidades, foi levado a introdazir na sua fórmula. Est« sys- 
tama de unidades é o systema das unidades electro-dynamicas 
ou de Ampere, 

Yê-se que para passar d'abi ao systema das unidades electro- 
magnéticas, multíplicou-se simplesmente a unidade da corrente 
de Ampere pelo factor numérico ^2 , o que, em virtude de 
(l^i*), multiplica a unidade de quantidade pelo mesmo factor. 
O systema electro-magnetico é um pouco mais commodo, intro- 

duzindo directamente a velocidade da luz u> em vez de 



POBMULAS APFLICAVEIS A TODOS OS SYSTBMAS DE UNIDADES 

Deixando indeterminados os coeffícientes/e k, obtem-se for- 
mulas applicaveis a todos os systemas ; basta para passar a um 
systema particular substituir os coefficentes pelos valores (õ^í^ 
relativos a este systema. 

Este trabalho se acha resumido no Quadro^ onde se en- 
contram as definições, em unidades quaesquer, das principaes 
quantidades que se encontram nos trabalhos sobre electricidade 
e sobre magnetismo. 

Em vez de dar no Quadro as dimensões em comprimento, 
tempo e massa, estão dadas em comprimento, tempo e força, 
por ser assim o resultado mais immediato e mais simples. No- 



tar-B«-li& qae, salvo na energia de um ejBtema de coDdnctores 
OQ de um Rjetema de iroane, a forja, on não entra, on entra 
pela potencia - ; de sorte qne, querendo passar para aa diinen- 
BÕes em comprimento, tempo e massa, basta, qnando eiiste, fazer 

DBFnnÇAO DE ALGITHS TERMOS EKPBEOAD03 NO QUADRO 

Campo eléctrico ou força electro-motora em um ponto. 
— Tendo um syatema de corpos eleotrisados, a porçio de es- 
paço em que Be manifesta a sua acção chama-se campo eléc- 
trico d'e8teE corpos, e esteode-se, theoricamente, até o infinito, 

A resDltante das acções attractivas on repulsivas, exercidas 
peloa differentes corpos elcctriaados, sobre uma partícula eléc- 
trica ignal A nnidade de electricidade poaitiva concentrada em 
nm ponto P do campo eléctrico, chama-se intensidade do 
campo on força electro-motora n'este ponto. Não se deve 
cocfandil-a com a força electro-motora de ama corrente linear. 

A acçSo de nma massa eléctrica q sobre ama massa j' = 1 
collocada á distancia L da primeira á, conforme a lei de 
Coulomb, 

A. 
i' ■ 

Qnaesqner qne sejam as massas q em acçSo, a força electro- 
motora será a resultante de nm certo numero de forças tendo 
todas expressões análogas; então as dimensões de nm campo 
eléctrico qnalquer são as da expressão acima, dimensões conhe- 
cidas, já qne se conhece as de q. 

Potencial em um ponto de campo eléctrico. — A pari 
eléctrica 1, snpposta collocada em nm campo eléctrico, I 
obedecer á força qne a Bollicita ; está no caso de nm < 
posto n'nm tio on no inai e arrastado pela correnteza, e é ' 
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8Íroil qne as cousas se passam assim na realidade ; o effeito da 
clectrísaçSo dere ser a produeção de vagas e correntes de ether 
em toda a eztensio do campo eléctrico, e qualquer corpo elec- 
trisado, collocado n'este oceano etbereo, obedece á impnlsão 
recebida d'e86as yagas e correntes. Procurando deslocar o corpo 
em sentido contrario ás correntes qae o impellem, isto é, em 
sentido contrario á força electro-motora que sobre elle a^túa, 
experímenta-se uma resistência; é preciso despender tra- 
balho. Quando, pelo contrario, o corpo é deslocado no sentido 
doesta força, ganha -se trabalho, Diz-se n*este nltimo caso, que 
se despende um trabalho negativo. 

Posto isto, cbama-se potencial em nm ponto de um campo 
eléctrico o trabalho positivo ou negativo que é preciso des- 
pender para levar a unidade de massa eléctrica de um ponto /, 
tomado fora do campo (theoricamente desde o infinito) até o 
ponto considerado. 

CAPACIDADE DE UM CONDUCTOK 

Um condnctor ou um systema de conductores em equilibrio elé- 
ctrico produzem um campo eléctrico ; em todo o espaço exterior 
a esses corpos, o potencial varia em geral de um ponto a outro ; 
porém não varia no interior e na superfície de cada conductor. 

O valor do potencial em cada ponto do campo, e, por conse- 
guinte, o do potencial de cada corpo torna-se duplo quando se 
duplicam as cargas eléctricas de todos os corpos, isto é, quando 
se superpõe na superfície d^esses corpos duas camadas de elec- 
tricidade iguaes entre si, triplo superpondo-se três, e assim por 
diante. 

Chama- se capacidade de um conductor a carga C necessária 
para leval-o ao potencial 1. Por conseguinte, sendo ^ a carga 
necessária para leval-o ao potencial V, ter-sc-ha 

r J 
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o qae dá a definição das dimensões e da unidade de capn ci- 
dade. 

ENEBGIÀ DE UM STSTEHA DE CORPOS ELECTBISAD03 

Chania-se energia de um syslema de corpos electrisados 
o trabalho necessário para fazei- os passar do infinito a suas 
posições actnaes. D'ahi resulta, em virtude do principio da 
conservado da energia, que, para leval-os de uma posição em 
que a sua energia tem o valor de 11 para novas posições em 
que este valor é ÍI', o trabalho a despender é igual a 11 ' — 11, 
qualquer quo seia o caminho percorrido. 

Resulta também d'essa definição que a energia é trabalho, 
ii^ua expressão, como se vè immediatamente pela definição do 
potencial, é 

somma dos productos do potencial V de cada corpo pela quanti- 
dade total de electricidade livre que n'elle se encontra. 

BES5STENCIA EM UM PONTO DE UM CONDUCTOB 

Seja 

/ a intensidade de uma corrente n'nm conductor linear; 

Ep a força electro-motora em um ponto do circuito, isto é, a 
acção total exercida sobre a unidade de massa de electri- 
cidade positiva existindo n'esse ponto da corrente ; 

S a secção do circuito n'este mesmo ponto. 

A Id de Ohm diz que a força electro-motora Ep é propor- 
cional á corrente -^ em relação com a unidade de superfioie, isto 
é, que 

(8) Ep^^ K —^ I 
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Bendo K una constante dependendo unicamente da natureza da 
matéria qne forma o circuito no ponto considerado e que se 
chama resistência da matéria n'este ponto. 

LEI INTBEGAL DK OHM PÀKÀ UM CIRCUITO LINEAR 

Podemos definir a posição de um ponto de um circuito linear 
pelo arco s que o separa de um ponto particular considerado 
como origem, de sorte que Ep é uma funcção de 5 ; o mesmo se 
dá com SeKf sendo variável a secção do condnctor e não sendo 
o circuito formado pelo mesmo metal em todo o seu compri- 
mento ; a intensidade da corrente é, pelo contrario, a mesma 
em todas as secções. 

Multiplicando os dois membros da equação precedente por 
ds^ e integrando em todo o comprimento do circuito, obtem-se 

"Kds 



(9) /Ep ás = //^ 



Tal é a expressão verdadeira da lei de Ohm, geralmente appli- 
cada na pratica. 

FORÇA ELECTRO-MOTOBA E RESISTÊNCIA INTEGRAL DE UM 

CIRCUITO 

Chama-se o primeiro membro/orça electro-motora total do 
circuito ; designal-a^hemos por E ; o coefficiente de /, no se- 
gundo membro, chama-se resistência total do circuito ; cha- 
mal-o-hemos R, de sorte que 

(10) E ^/Ep ds, R =7"^ • 

Para um circuito homogéneo de secção constante e de com- 
primento L, tem-se 

(1.) ^=4/,,=^. 
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isto é, qae a resistência ie nm tal circuito é pToporcionitl a sen 
comprimenta e inversamente proporciona! a sua secção. 

PorÉED.qualqaer seja o cond actor, quaesqner sejam a aua Becção, 
sna resistência e a força electro-inotora cm sens vários pontos, 
a equação (9) subsiste e, com as notações indicada?, toma-se 

(12) E=RI. 



Adoptando como terceira unidade fundamental, a massa, o 
que, no ponto de vista do padrão, á incontestavelmente mais 
Datnral, ter-ae-hia podido conservar, como unidade de força, o 
grainmo-peso de Paris, i^ue é conliecído em toda parte, e, como 
unidade de tralialho. o grammo-centimetro, em vez das novas 
□nídades dyne e erg, as qnaes, uob paiies onde se adoptou o 
systems métrico francez, nunca entrarão nos costumes e só 
serão utilisadas na electricidade ; hão de ficar no pnro domínio 
da sciencia, emqnaiito Ikavia o maior interesse em que as uni- 
dades eléctricas podessem um dia ser ensinadas, como as outras 
nnidades métricas, nas escolas primarias. O fatoro previsto 
para a electricidada devia levar a obter esse resultado. 

Bastava por isso adopt-ar, coroo padrão de massa, a massa 
de9S0«5,88 de agua distilladaa 4'»,l. EdKo a unidade de força 
em nm lugar qnalqaer teria sido o peso do — '-. — ceDtimetros 
cúbicos d'agaa, g' sendo a gravidade exprimida cm centimetros- 
segundos, n'eate lugar. 

Ora, como vimos á pagina 

1° em Paris, g = 980,88 ; a unidade de peso teri 
em Ioda parte o gramnio-peso de Pariá ; 

2° na pratica, ter-se-hia podido dizer simplesi 
nnidade de peso em toda parte é o granimo. Teri 
maia vaot^oso. 
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liista dos corpos magnéticos e diamagaeticos 


(gabiel) 


CORPOS MAGNÉTICOS 


Ferro 


Lacro 


Mckel 


Spath Fluor 


Cobalto 


Peroxydo de chumbo 


Manganês 


Plombagina 


Chromo 


Sulfato de zinco 


Cerío 


Gomma Laca 


Titano 


Asbesto 


Pttlladio 


Yermelhio 


Platina (1) 


Carvão de pedra (>} 


Papel 




CORPOS DIAMAQNKTICOS 


Bismntlio 


Ether 


Antimonio 


Assucar 


Zinco 


Amido 


Ebtanho 


Madeira 


Cádmio 


Marfim 


Sódio 


Acido azotico 


Mercario 


n sulfúrico 


Ciiumbo 


„ chlorhydrico 


}'rata 


Soluções de saes alcalinos e ter- 


Cobre 


rosos 


Onro 


Tidro 


Arsénico 


Litbargyrio 


Urânio 


Acido arsenioso 


Khodio 


Iodo 


Irídio 


Phosphoro 


Taiigsteao 


Enxofre 


Qaartz 


Bedina 


Sulfato de cálcio 


Espermaceti 


„ de baryo 


Cafeina 


, de Bodio 


Quina 


, de magnésio 


Acido margarico 


Alúmen 


Azeite doce 


( hloreto d'ammonio 


Essência de therebentina 


y, de «ódio 


Azeviche 


Azotato de potasbio 


Borracha 


Carbonato de sódio 


Sangue firesco 


Spath d'Ii)landia 


Pennas 


Oxalato de chumbo 


Maçãs 


Emetiuo 


Pão 


Agua 




Álcool 




(Ij Segundo Wiedeman, a platina pura é diamugnetica. 


(2) Deve ser accresceiítada a maior n-.rte dos sac^s doá metae» com- 


prehendidos na liita aciraa, menos os» forro e ferricyanuretos. 
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Resistência eléctrica dos metaes 


e ligas UBuaes 


á 0"" 0. (Mathiesen) 






HETÀES E LIOAS 


«a 
S 

9 
0t 

s 

ea 

•3 
§ 

-s 

1 


Besistencia de nm fio de 
1 metro de compri- 
mento e 1 mm. de diâ- 
metro. 


Besistencia de nm fio de 
1 metro de compri- 
mento e pesando nm 
grammo. 


Porcentagem do ang- 
mento de resistência 
por cada gráo de ele- 
▼açSo de temperatnra. 


Prata recosida 


■ierekns 
1.521 


Okm 
0.01937 


OhBi 
0.1544 


Oku 

0.877 


Prata crua 


1.652 


0.02103 


0.1680 




Cobre recosido 


1.616 


0.02057 


1440 


0.388 


Cobre crá 


1.652 
2.081 


0.02104 
0- 02650 


0.1469 
0.4080 


0.365 


Oaro recosido.... 


Oqto crú 


2.118 


0.02697 


0.4150 




Alaminio recosido . 


2.945 


0.03751 


0.0767 




Zinco comprimido . . 


5.689 


0.07244 


4067 


0.365 


Platina recosida.... 


9.158 


0.1166 


1*9600 




Ferro recosido 


9.825 


0.1251 


0.7654 


0.63 


Nickel recosido .... 


12.60 


0.1604 


1.0710 




Estanho comprimido 


13.86 


0.1701 


0.9738 


0.365 


Chambo „ 


19.85 


0.2526 


2.257 


0.887 


Antimonio „ 


85.90 


0.4571 


2.411 


0.389 


Bismatho „ 


132.7 


1.6890 


13.030 


354 


Mercúrio liquido; . . 


99.74 


1.2247 


13 060 


0.072 


Liga prata l,plati> 2 


24.66 


0.3140 


2.959 


0.031 


Prata AUemã, 


21.17 


2695 


1.850 


0.044 



Atmuario — 1888 



40 
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Quadro das oonductibilidadea 

CALOBIFICà E EtECTBICA DOS PIUNCIPAES 1IETAES,T0MADA A GONDUCTIBI- 
LIDAOE DA PEATA PDEA COMO iOO (J. JaMUI) 



MetaM 



Coefflcientes de eocdnc- 
tibilidade relatiTa 



Eléctrica 



Calorífica 



Prata.... 
Cobre... 
Garo. . . . 
Latão. .. 
Zinco . . . 
Estanho. 
Perro.... 

Aço 

Chumbo. 
Platina. . 
Palladio . 
Bismntho 



100.0 
73.3 
68.5 
21.5 
24.0 
22 6 
13.0 

• ■ • 

10.7 
10.3 

* . ■ « 
19 



100.0 

73.6 

53.2 

23.6 

19. 

14.5 

11.9 

11.6 

8.5 

8.4 

6 3 

1.8 



Tabeliã das forças eleotro-motrizes 

E DAS RE8ISTENCUS DAS DIVERSAS PILHAS USDAES 



Designaçlo das pilhas 



Forca 

electro-mo- I Besistencia 
triz (Volts) (Ohms) 



Smée. 

Bunsen 

Daniell, Callaud 

Leclanché Moderno No 1 

» >» 8. 

Trouyé (bichromato) 

Beynier 

Marié Davy 



0.47 

1.9 a 2.2 

1.079 

1.48 

2.2 
1.5 
1.52 



0.24 
0.11 

1.5 

1.11 

0.6 

0.075 



N. B. — As resistências variam consideravelmente com a forma dada 
ao elemento ; as forças electro-motrizet s6 mudam quando mndam as 
reacções qae desenvolvem a electricidade. 
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Ijista dos oorpoa mediocremente conduotores e 


mábos conductores 


POR ORDEM DE GONDDCTIBILIDADE BLECTRICA DEGRESCEEITE SEGDRDO 


Faradât 


Carvão calcinado 


Vapores de ether 


Graphito 


Terras e pedras húmidas 


Ácidos concentrados 


Vidro pulverisado 


Carvão palverisado 


Flor de enxofre 


Ácidos diloidos 


Ozydos metallicos seccos 


Soluções salinas 


Olèos 


Minérios metallicos 


Cinzas de vegetaes 


Líquidos animaes 


Cinzas de outras substancias 


Agua do mar 


Gelo secco abaixo de— I0o,5 


„ de fonte 


Phosphoro 


„ de chuve 


Cal 


Gelo acima de — IQo, 5 


Giz secco 


Neve 


Carbonato de baryo natural 


Vegetaes vivos 


Lycopodio 


Animaes vivos 


Borracha 


Fumaça 


Camphora 


Vapor d'agua 


Bochas silicosas e argilosas 


Saes solúveis 


Mármore secco 


Ar rarefeito 


Porcelana 


Vapores de álcool 


Vegetaes seccos 


Madeira secca 


Diamante 


Pennas 


Mica 


Pergaminho 


Vidro 


Papel secco 


Azeviche 


Cabello 


Cera 


Seda secca 


Enxofre 


Seda branqueada 


Besinas 


Seda crua 


Âmbar 


Pedras preciosas 


Gutta-percha 


Ebonite 


Gomma-laca 
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Dlbitafi« de «IfUM eorpos folM«t entre O* e 100* 



Nomes dos corpos 



Dilata- 
çXo 



Aço 

Aço temperado 

Ala'<iiiiio 

Antimonio 

Bisroatho — 

Bronze 

Chnmbo 

Cobre vermelho 

Estanho 

Ferro 

Ferro Fundido 

Qelode— 27*>a-- l" 
Gesso 



♦o. 00 o 

11500 
12250 
22239 
10833 
13917 
18492 
28484 
17182 
21730 
11821 
11100 
51813 
14010 



Nomes dos corpos 



Dilata- 
ção 



Granito 

Latão 

Mármore branco.. .. 

Mármore preto 

Ouro 

Phosphoro 

Platina 

Prata 

Tijolo ordinário 

Tijolo duro 

Vidro em tubos . . . . 

Madeira de pinho 

Zinco 



•o. 0000 

08625 

17182 

10720 

04260 

15136 

14245 

08842 

19097 

05502 

04928 

08969 

03520 

29680 



DlUta^io de algaiis líquidos entre O» e 100* 



Nomes dos líquidos 



Dilata- 
ção 



Ácido azotico 

Acido chlorbydrico. . . 

Acido sulfúrico 

Agua saturada de sa] 
marinho 



**0.00 

1100 
0600 
0600 

0500 



Nomes dos líquidos 



Dilata-I 
ção 



AlCOOla ••••••••••••• 

Essência de thertbent 

Ether 

Óleo de azeitonas ou 
de linhaça. 



♦♦o. 00 

10414 
0700 
1480 

0800 



* Põe-se 0,000 antes de cada nnmero de colamna; assim para o aço 
16-se 0.000011600. 

** Põe-se 0,00 antes de cada numero da colamna ; asfim para o acido 
azotico 16-se 0,001100. 
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Tabeliã das dilatações (ConcinsSo) 



Bilsta^io absoluto de alguns gases entre 0° e 100** 



Nomes dos gazes 



Volnino 
constante 



Pressão 
constante 



Gaz sulfuroso 

Gaz carbónico 

Ar atmospherico. .. 

Azoto 

Cyanogeno 

Hydrogeno 

Oxydo carbónico . . . 
Protozydo de azoto. 



0.3845 
0.3688 
0.3665 
0.3668 
0.3829 
0.3667 
0.3667 
0.3676 



0.3903 
0.3710 
0.3670 
0.3670 
0.3877 
0.3661 
0.3669 
0.3719 



Coeffioiente de dilatação oubioa do merourío 



Coefficiente de dilatação absoluta entre 0^ e 100^, k 

k = -i-7.=: 0.000180180 
5560 

Coeffiente de dilataçSo apparente no vidro, k^ 

1 



6480 



= 0.0001644 
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Temperaturas de fúsfto de diversas substancias 

UBuaes 



Coipos 



Tempe- 
ratura 



Corpos 



Tempe- 
ratura 



Maateiga da caeáo. 

Banha 

Manteiga 

Cara Tegetal 

Estearina 

Bspemaoeli 

Sebo de carneiro . . . 

Parafina 

Cera amarella. . • • . • 



34a30«c. 

S6a31 
30 

4Sa47 
43 
49 
51 

45a65 
61 



Cora branca 

Liga de d'Arcet 

Borri cha .. 

Gntta-percha 

AsHncar... 

Camphora 

Acotato de prata. . . . . 
Azotato de potassíj.. 



68 
92 
125 
130 
160 
115 
198 
350 






Temperatura de eolidtfloação de diversos liquides 



Acido asotico (dens. l,6lo) 

Sther snlfkirico 

Ammonia liqaida . 

Acido enlfarico 

Mercúrio. . • . . • 

Aguardente a 50 o/U. . . 

Acido cjanbydrico 

Sal de oosinha 36, agua 75. 
Idem, 92,2, agua 77,-2.... 
Sal ammoniaco 20,agua 80. 



50 

43.3 

43.3 

42.8 

39 4 

21.6 

15 5 

15.5 

13.8 

13.3 



Sal de cosinba lO.agua 90. 

Vinho 

Agua— raz ... .......... 

Sangue 

Vinagre 

Leite ..... 

Agua 

Azeite doce 

Essência de aiiiz 

Acido acético puro 



— 12.6 

— 6.7 

— 10.0 

— 3.9 

— 2.2 

— 1 
O 

10 O 
-t-10.0 



+ 



Ponto de ebuUiçSo de alguns corpos em gráos centígrados e svb 

pressão de 0,760 



L 



Acido carbónico 

Acido cyanhydrico 

Acido aitrico (den8.1,5i0.) 

Acido solfurico 

Aciâo sulfuroso 

Agua distillada 

Agua do mar... 

Álcool absolutp 

Benzina 

Bromo 

Chloroformio 

Creosoto 



— 78 
4 26 5 
-1-86 
-í-338 

— 10 
-f 100 
-4-1Õ4 
+ 78.4 
4-81 
4-63 
-f-61 
-f-203 



Enxofre- 

Essência de terebenthina. 

Ether sulfúrico 

Iodo 

Mercúrio 

Naphtalina 

Nitrobenzina 

Óleo de linhaça 

Óleo de rícino 

Petróleo .... 

Snlftireto de carbono.... 
Xarope de assucnr 



4 440 

4-157 

-i-35.5 

-h200 

4-357 

--218 

--213 

--387 

--265 

--106 

-- 45 

--105 



. 



completa de 1 kg. de varias Bubstaooiu (Debnr, leat) 


combustíveis 


CALORIAS 


Oijdo de carbono 

Lenha secca (cora 26 a 30 0/0 á'&gna. . . . 


2.500 
2.800*3.000 

4.000 

S.SOOaS.íOO 

6.800a7.000 

7.180 

7.770 

7.200fl8.600 

8.080 

10.500 

10.850 

11.660 

13.000 

34.500 












Cera 
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Temperatura de ebnlllçSo de alsomas soluções 

saturadas (Wnrta) 



I 



MoaiM 4m IMb disMlTidM 






«I 
d 

3» 



•o o 



d 9O 



ÀMtato A«pots8sio.... 

, , lodio 

Aioteto éè KBunonio. . . 

• . «^cio 

a , fOinlsio... 

Caibonato áé potaaiio 
, , todio.... 

Cklwtlo 4« aminonio. . 

• • ««Wo 

, , potasno. . . 

a « Bodi« .... 

Pliofplifttd d« todio. . 



169 

134.4 

164 

151 

U6 

135 

104.6 

114.2 

104.4 

1795 

108 4 

108 4 

106.6 



806 
309 
909 

«X» 

2ab 

905 

4S5 

89 

60 
3% 

59 4 

4Ô.2 
119.6 



Sseala de fúsibllidada de Kobell 



1 
9 

8 

4 

6 



Btibiaa. . 
M«9«t7po. 



Omuda 



4 
{ 



Ampliibola (do Zinerfhal) ( 
Ortbose (do S.-Oothardo) { 

Bronsito (da Baviera)... | 



Fundem em pedaços mais ou menos finos 

na chamma da Tela, sem auxilio do 

massaríco. 
Nâo fende mais assim, mas funde foci - 

mente até em grandes pedaços como 

massaríco. 
Fundem ao massarico em pedaços mais 

ou menos finos 
Pedaços muito finos arredoadam-se na 

cliaiuma do massarico. 



Araliaçfto das temperaturas elevadas pela eôr 

da platina (Pouillet) 



Côr da platina 



Temperat. 
corres- 
pondente 



Cor da platina 



Temperat. 

oorree- 

pondente 



Bnbro nascente. » 

Bobo sombrio 

Còx de cereja sombrio, . 
G6r de cereja mais claro 
C6r de oercija claro. . . 



gr 



o. 

595 
700 
800 
9Ò0 
l.OÒO 



Alaranjado escuro 

Alaranjado claro. ..... 

Branco • 

Branco empontodesolds 
Branco resplandescente.. 



tpr. e. 
1.100 
1.900 

i.aoo 

1.400 
1.500 
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Força elástica do vapor d 
raturas, expressa em 


.'agua, para diversas tempe- 
miUimetros de mercúrio 


Terap. 


Força 
elástica 


T«mp. 


Força 
elástica 


Temp. 


Força 
elástica 


Temp. 


. Força 
elástica 


31 


0.305 
0.337 


2 


4.940 
5.302 


-f34» 
3^ 


39.565 
41.827 


i-67» 
68 


204 380 
213.596 


30 


0371 


3 


5.687 


36 


44.201 


69 


223 165 


29 


0.409 


4 


6 097 


37 


46 691 


. 70 


233.093 


S8 


0.449 


5 


6 534 


38 


49.302 


71 


243.393 


21 


0.493 


6 


6.998 


39 


52.039 


72 


254.073 


26 


0.510 


7 


7492 


40 


54.906 


73 


265.147 


25 
24 
23 
22 


0.590 
0.645 
0.704 
0.768 


8 

9 

10 

11 


8.017 
8 574 
9.165 
9.791 


41 
42 

43 
44 


57.910 
61.055 
64.346 
67.796 


74 
75 
76 

77 


276 624 
288.517 
300.838 
313.600 


24 
20 
19 


0.838 
0.ti2 
993 


12 
13 
14 


10 457 
11.162 

11 908 


45 
46 

47 


71.391 
75.158 
79.093 


78 
79 
80 


326.811 
340.488 
354.643 


18 


1.080 


15 


12.609 


48 


83.204 


81 


369.287 


17 


1.174 


16 


13.536 


40 


87.499 


82 


384.435 


16 


1.276 


17 


14.421 


59 


91.982 


83 


400 101 


15 


1.385 


18 


15.357 


51 


96 661 


84 


416.298 


14 


1.509 


19 


16 346 


52 


101.543 


85 


433.041 


13 


1.631 


20 


17391 


53 


106.636 


86 


450.944 


12 


1.768 


21 


18.495 


54 


111.945 


87 


468.221 


11 


1.918 


22 


19.659 


55 


117.478 


88 


486.687 


10 


2.078 


23 


20.888 


56 


123.244 


89 


505.779 


9 


2.261 


24 


22 184 


57 


129 251 


90 


525.450 


8 


2 456 


25 


23.550 


58 


135.505 


91 


545.778 


7 


3 666 


26 


24.988 


59 


142.015 


92 


566.757 


6 


2.850 


27 


26.505 


60 


148.791 


93 


588.406 


5 


3.131 


28 


28.101 


61 


155.839 


94 


610.740 


4 


3.387 


29 


29 782 


62 


163.170 


95 


633.778 


3 


3.662 


30 


31 548 


63 


170.791 


96 


657.535 


2 


3.955 


31 


33.406 


64 


178.714 


97 


682.029 


1 


4.267 


32 


35.359 


65 


186.945 


96 


707.280 . 





4.600 


33 


37.410 


66 


195.496 


99 
100 


733.205 
760 000 
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CoxLTersão de preasdea em 


atmoapheraa 


i 

• 

f 

fl 


Eilogrammos 

por 
o«Bttmetro 
qamdrado 


Libras in- 
glesas por 
poUegada 
quadrada 


Colamna 
de M ercario 

em 
millinietros 


Colamna 
d^affna em 
millimetros 


Temperatura 
do Vapor 
d'agQa em 

gráos 
centígrados 


1 


1.033 


14.7 


760 


10 33 


100.0 


2 


2.066 


29.4 


1520 


20 66 


121.4 


3 


3.099 


44.1 


2280 


30.99 


135.1 


4 


4.132 


58.8 


3040 


41.82 


145.4 


6 


6.165 


78.6 


3800 


51.65 


153.1 


6 


6.198 


88.2 


4560 


61.98 


160.2 


7 


7.231 


102.9 


5320 


72.31 


166.5 


8 


8.264 


117.6 


6080 


82.64 


172.1 


9 


9-297 


132.3 


6840 


92.97 


177.1 


10 


10.^30 


147.0 


7600 


103.30 


181.6 


11 


11.363 


161.7 


8350 


113.63 


186.0 


12 


12.396 


176.4 


9120 


123.96 


190.0 


13 


13.429 


191.1 


9880 


134.29 


193.7 


14 


14.462 


205.8 


10640 


144.62 


197.2 


15 


15 495 


220.5 


11400 


154.95 


200.5 


16 


16 628 


235.2 


12160 


165.28 


203.6 


17 


. 17.561 


249.9 


12920 


175.61 


206.6 


18 


18.594 


264.6 


13680 


185.94 


209.4 


19 


19.627 


279 3 


14440 


19Ó.27 


212.1 


20 


20. 660 


294.0 


15206 


206 . 60 


214.7 


21 


21 . 693 


808.7 


15960 


216.93 


217.2 


22 


22 726 


323.4 


16720 


227.26 


219.6 


23 


23.759 


338.1 


17480 


237.59 


221.9 


24 


24.792 


352.8 


18240 


247.92 


224.2 


â5 


25.825 


367.5 


19000 


258.25 


226.3 


30 


S'0.990 


441.0 


22800 


309.90 


236.2 





Crvo. 


Cblstu- 

pMfflC» 


C«tp.» 


=1 




O.íltfl 

0.0508 

0.0814 

0,0308 

0.05 

0.0843 

0.40 

0.4479 

0.0314 

1061 

0.095S 

0.01563 

0.1T76 

056S 

0.1138 

0.019 

0.04019 

0,0568 

0541 

00356 

o.imao 


I.itU» 

Uiwiaalo 

Hercuig (»lidii) 

■oUbaeiíD 

Niok»l 

Oop» 













0319 
OTSa 
1093 
03»! 
0311 
0593 
1S96 
03S4 
16S5 
0513 

016S 
309 

0414 
0336 




■»""«■• 






Cicio 

CurbBDOUíOo-)...-.... 




FboB;b*ro(*Mi*7aSO*]. 

FUtina 

Potuiií 

P»U 




Cebdto 

CDbre 

DUynle 

SnnitM 

Eitanlui 

Ftrio 

aíU[e<8omi» 

Glacini» (■ íiHio) 


BBtbmiie 


■ ,00.1 


Bo4lo 

Tallnro 


loa» 

Iridle,. 

L«tb«io 






0.0660 
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i 

Mlstnraa frigorifloas mala empregadaa 1 


SCBSTAUCIAS 


. 


^i 


Agua, e saes 




D- 

16 ) 
3 í~ S9 




Azotato de amraonio em pi 

Carbonato de eodio crystallisado em pd. . . . 
Agoa dietillada 


Cliloreto de arnmonio pnlyeriaado . . 


AzoUto de potaasio pnlrerisado 

Chloreto de ammoaio palverísado 

Sulfato de Bodio crjatallisado e polTerisady- 




AcidoB e saea 


Snllatode sódio crystallisado em pd 


Sulfato de sódio crjatalliaado em pd 


Su1fati> de sódio crystallisado em pú. ... 

Chloreto de arnmonio pulverisado 

Aiotato de potássio pnlTeriaado 


; 


Phosphatode sódio crystalliíado pulíerisado 


< 
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Misturas Mgorlfioas maia empregadas (ConcinsSo) 



1 



SUBSTANCIAS 



G«lo, saes e ácidos 



« 

lo 

H 

O 
Pi 
O 
U 

Pi 



5 5 



Neve ou gelo moldo 

Sal de eosinha pnlverísado. 



Neve ou gelo moído 

Sal de eosinha pnlverísado 



Neve o« gelo moído. 
Álcool a 70** 



Neve oa gelo moído . 

Sal de eosinha polverísado . 

Chloreto de aromonio polverísado 



• • • 



Neve ou gelo moído 

Sal de eosinha pulverísado .... 
Chloreto de ammonio polverísado . . 
Azotato de potássio polverísado 



• • • 



• • • • . • • 



Neve 00 gelo moído 

Chloreto de cálcio hydratado e polverísado 



Neve 00 gelo moído , 

Sal de eosinha polverísado 

Azotato de ammonio polverísado. 



Neve 00 gelo moído 

Chloreto de cálcio hydratado e polverísado 

Neve 00 gelo moído • 

Acido solforíco 

Agoa 

Álcool 



1 
1 

2 
1 

1 
2 



!- 



18' 



— 20 



!- 



20 








ao que ■«riam a 


vaouo 




Balfour Stewart e W 


. W. H. Gbe. 




(a = 0.0013, B = S.i, 


PesoB de latSo) 




A 


omet^ »m núlligrun- 
miH ;oi Gr. de {*»» 


ExempIoB 




0.7 


+ 1.87 


Bther 


0.8 


+ 1..W 


Álcool 


0.9 


+ 1.19 


Aieite doce 


i.O 
1.1 


+ i.057 
+ 0.95 


Agu» 


l.í 


+ 0.86 




1 3 


+ 0.78 




1.4 


+ 0.71 




l.S 


+ 0.66 


Acido azotdco 


1.6 


+ 0.61 




1.7 


+ 0.B6 




1.8 


4- 0.52 




1.9 


+ 0.49 




3.0 


+ 0.46 




2.5 


+ 0.34 


Vidro 


3.0 


+ 0.26 




4.0 


+ 016 




S.O 


4- 0.10 




6.0 


-t- 0.06 




7.0 


4- 0,03 


Peno 


8.0 


+ 0.01 




8.i 


0,00 


Lafâo 


9.0 


-0.01 




10.0 


— Oi 




12.0 


— 01 




13.6 


+ 0.0546 


Hercoiio 


14.0 


— 0.06 




16.0 


- 0.07 




18.0 


-0,08 




20.0 


-0.08 
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Icool amylico . . 

mylina 

Icool ethylico . , 
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Spath dlslaudia 
Spath dlslandia 
Sulfureto de carb 



Poderes rotatoiios molecularea de diversos oorpoe 



Poder especifico [a]x, para a cftt j 



ani-lo observado 



qae l é a espeBBnra em miUimetros e li a densidade da snb- 
atancia activa. 



COEPOa 


S 


oío-rl 


QoBTtsde Imm, de espessura (Bi 


.t).. 

cb). 


D 
ts 
G 
D 

l 

B 

B 

ta 

ta 

ts 
D 
D 


± 20t9 
zt 2i 
± 39.5 
it 21.7 
± 42.2 
± 2Í.9 
± 52a56 

— 9 a 10 

± 8a2 
± 6a3 

± 4 
± 5.52 
± 8.83 




Sulfito de Btrychnina + 18 ffO 


de 


Chtorato de sódio de 2^<<>fiã6 de eapess. 
Bromato „ „ „ 
Acetato d'Qranio e de sódio ds 2™™,2Õ6 


Eypoaalfnto de cbnmbo de 1 mm 

„ „ potasBÍo „ „ . . . ' 


ponde £ «Kincfto d» amuello nédio s 
At loteio Diiiiiscnl» iudicim ao laiu ie 


lí 


hofor. 


.=.K-=: 
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C0BP08 DI8S0LYID08 OU LÍQUIDOS 

r ~i SV ri A P 

Poder especifico \ajx = -t— > ^^ L^J* '^ IT '^ "^ ' ®™ ^°® 
a é o angulo observado, n o peso da substancia, v o yolame 
da solaçio, p sen peso e i sna densidade. 



CORPOS 






Angulo 
Obsirvado 



Amygdalina em agua 

Ásparagina (solnçio aromoniacal) 

„ ( „ acidulada com acido 

citrico) : 

Ásparagina (solução acidulada com acido 

azotíoo) 

Acido asparatico (solução ammoniacal). 

n i> ( » «odica) 

11 n ( II acida) 

„ camphorico 

Camphora em solução alcoólica 

Cholesterina * 

Cholalato de sódio em sokção alcoólica. 

Dextrina 

Essência de limão 

» de cubebas 

» de layandula spica 

„ de terebentbina 

Óleo de ricino ... 

Acido glutamico 

Acido glycocholico 

Hematoxylina- 

Acido málico 

Phlorízina 



a 
a 

a 



- 35*. 5 

- 11.2 



+ 12.5 



a 


+ 35 a 38.8 


a 


— 11.7 


a 


— 2.2 


ts 


+ 27.7 




4- 38 9 




+ 47.4 


D 


— 31.6 




+ 31.1 




4-138.7 




+ 87.5 




+ 59.0 




21 5 




— 43.5 


Y 


— 4.8 




+ 34.7 


D 


4- 29 


a 


4- 92 




5 


V 


- 40 
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CORPOS DISSOLVIDOS OU LÍQUIDOS (Condiuio) 



COBPOS 



«o 



Angulo 
Observado 



SantonÍDa 

Tartramido 

Acido tartarico 

Tartarato de ammonio neutro. 
Acido tanrocliolico 



Assucares 



a 
a 

a 
a 



Glycose 

LeYiilose a 14o. 
» a 90®. 

Galactose 

Eacaljma 

Sorbina ....... 

Saccharose 

Parasaccharose \ ts 

Lactose... 
Melezitose 
Melitose. . . 
Mycose.. •■ 
IsodBldto . 
Qaercito . . 
Finito. 




-230 
±433.9 
db 9.6 
+ 29 
+ 25.3 

+ 56 

— 106 a 114 

— 53a90 
+ 83 

+ 55 
+ 46.9 
+ 73.8 
+ 108 
+ 59 
-4-94 
4- 102 
+ 192 5 
+ 7.6 
+ 33.5 
+ 58.6 

— O lô 



• t9 indica a tinta sensiTel on cor de flor de pecegueiro que corres- 
ponde á eztincção do amarello médio o. v signíflca Tormelho medto 
As letras maiascnlas indicam as raias de Frannhofer. 
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Comprimentos de ondaa oorrespondendo ás principaes 
raiae do espectpo solar (Fraunhofer) 

pàbtb yisiysl 

A 760.1 

a 718.5 

Vermelho. .\ ^ ggg 7 

C 656.2 



\ JLJ'2 • • • • • 



589.6 

Amarello...^ n ggg.g 



E 526.9 

„ , 1 ^j 518.3 

Verde / / 

b.^ 517.2 

^3 516.7 



• »...• ^ 



F .. 486.06 

-^^^ ^ G 430.7 



h 410.1 

Roxo } Hi 396. 8 

//a 393.3 



Comprimento das ondas calorifieas e das ondas sonoras 

(segundo Langley) 
ONDAS CÀLOBIFICáS 

Radiações caloríficas extremas segando Becqaerel. . . 1500 O 
Radiações mais quentes das sabs fnas e escaras. . . . 2700.0 

Radiações mais altas do gelo em fusão 5000.0 

Limite proravel das radiações que affectam o bolo- 
metro 10500 



ONUÀS SONOBAS 



Limite dos sons mais agudos 

Coiupr. de onda do la^ do diapasio normal 

Limite do Bom maia grare perceptirel pelo oDTido. , 



Velocidade da lua 



Fizeaa (1849).. 
Foncanlt (1862).. 
Corna (1874).. 



315.000 km. por segundo 
298.000 „ „ „ 

300.400 „ „ 



Velocidade 


do BOm no ar 


em div-eraai temperaturae 1 




(JwoId s Weillieim] 11 




T«loc «B mttroi 






0.6 


831.98 


12.0 


839.46 


2-0 


332.74 


12.3 


343.01 


4.5 


332.75 


16.0 


338.08? 


8.0 


335.43 


26.6 


347.82 


8.5 


388 05 
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Veloeidade do som em diTeraas substancias 



SttbtllBCiM 



Ar 

Oxygeno 

Hydrogeno 

Gaz carbónico 

Qaz de illaminação . . 

Agua do Sena 

Agua de mar 

Álcool absolato 

Ether sulfaríco 

Chambo 



n 

Ooro. 

» 
Prata 

n 

Ferro. 



Aço fandido. 



0) Pinho, 

W n 



n 



o 

o 
o 
o 
o 
o 

16 

20 

23 
O 

20 
100 

20 
100 

20 
100 

20 
100 
200 

20 
100 



Veloâdade 



Observadores 



lAm 
830 

317 
1268 

262 

314 
1437 
(437 
1160 
1159 
1228 
1204 
1743 
1719 
2707 
2639 
6127 
6299 
4719 
4986 
4925< 
3322 
1406 

794 



) 



Diversos 
Dnlong 



Wertheim 



(1) No sentido das fibras. 

(2) Perpendicularmente ás camadas. 
(8) No sentido das camadas. 
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BWUMO 




1 


DAS KXPBRIBNCIAS FEITAS SOBRE OS PRINCIPAES GRANITOS 


00 RIO DE JANEIRO, PELO ENGENHEIRO A. DEL VECCHIO 






BB8ISTENCIA | 


ProT«BÍ«Boias du amoirM 


Pmo espo- 
«tfleo 






ao esmaga- 
mento por 
eent. qnadr. 


i traeçSo 

por 
cent. qaadr. 


Granito de S. Diogo 


2.690 


Ulogs. 

316 


kflogs. * 

40 


Dito do Morro da ^ava. . 


2.659 


360 


30 


Dito da Gloria (CanUgallo). 


2.643 


513 


43 


Dito de SaQt*Anna 


2.706 


302 


43 


Dito da Candelária 


2.643 


37i 


40 


Dito do Toque-Toqne. . . 


2.659 


47i 


6i 


Dito da nha das Cobras. 


2.693 


360 


51 
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Tabeliã das maiores marés 


no anno de 1888 


Meses 




Dias e horas da syzygia 


Altura 
da maré 








h m 




Janeiro 


L. N. 


dia 13 ás 


5.55 da M. 


0.90 




L. C. 


— 28 — 


8 86 — T. 


0.94 


Fevereiro. . . 


L. N. 


— 11 — 


9.09 — T, 


0.90 




L. C. 


— 27 — 


9.14 — M. 


1.07 


Março 


L. N. 


— 12 — 


1.87 — T. 


0.89 


• 


L. C. 


— 27 — 


7.24 - T. 


f .IS 


Abril 


L. N. 


— 11 — 


6.24 — M. 


0.86 




L. C. 


- 26 — 


8.88 — M. • 


1.13 


Maio 


L. N. 


- 10 — 


10.40 — T. 


0.81 




L. C. 


— 26 - 


10.56 — M. 


1.04 


Junho 


L. N. 


— 9 — 


1.60 — T. 


0.77 


• 


L. C. 


— 23 — 


6.24 — T. 


0.95 


Jalho 


L. N. 


-^ 9 — 


8.88 - M. 


80 




L. C. 


— 23 — 


8.01 - M. 


92 


Agosto 


L. N. 


— 7 — 


8.87 - T. 


89 




L. C. 


— 21 — 


1.37 — T. 


92 


Setembro •.. 


L. N. 


- 6 — 


2.12 — M. 


1.02 




L. C. 


— 20 ~ 


2.41 - M. 


0.92 


Outubro.... 


L. N. 


— 5 — 


11.50 — M. 


1.1» 




L. C. 


- 19 - 


6.25 — T. 


88 


Novembro... 


L. N. 


— 8 — 


9.19 — T. 


1.11 




L. C. 


— 18 — 


82 — T. 


81 


Dezembro. . . 


L. N. 


— 8 — 


7.22 — M. 


1 04 




L. C. 


— 18 — 


7.57 — M. 


0.77 


À8 altnrM dM marés max 


imas estSo em 


algarismos carregados. 
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